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le LABORATOIRE PORTABLE 
de cours d'initiation 
à la micro-informatique 

est prêt à l'emploi. 
pour résoudre vos problèmes de formation 

microprocesseurs, micro-ordinateurs 
cours me LS D'NTATION 

DANS UNE MALETTE COMPACTE ET PRATIQUE 

Four une Veuillez compléter ETS 
documentation le coupan réponse x“ À 
complète et l'envoyer à 

“= couPoN RÉPONSE 

a 
5 EDUGITION IS OUR BUSINESS VOTRE ADRESSE 

SE NTEGPTED OVFUR SES 



MICRO ORDINATEUR PCC 2000 
Le miero ordinateur des utilisateurs professionnels 

ur Intel 8085 + Options: TRAITEMENT DE TEXTE 
cP/M coBo. roRrRan : MULTI TERNINAUX 

08 mien eme BRU CORAMLATEUR " CHUTETAC 
Disques durs 10 M oetet tes 5 amovibles 

GROUPE SOFRAGEM SYNEUROPE 



des, responsables 

SouposauTs ou 3 as ana 

POUR COMMANGER " 
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L'ORDINATEUR 
A VOTRE SERVICE! 

Système de base à parir de 

3495: 
24.995 5. 

261001 MS #0 BASE RAA AAOSFE 2410870 
+ Avec nouvel écran vidéo plus performant 126-1004 TRS: 80 BASIC Niveau 1 AADAFF 29.990 FR 
+ Avec nouveau clavier concave 126-1006 TRS 80 BASC Neal RAM 1EK  SABSFF 37.085 F8 

PANNES PARLE nu OS NOUVEAU LOGS 

| TONER FRERE 
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Unique! 

Micro-ordinateur monochip 
4 bits SAA6000 

Il n'existe pas d'autre miero de plus faible consommation! 
Aucun autre micro ne peut commander directement 

un afficheur LCD de 8 digits plus 8 symbole 

Ces caractéristiques LepC SA 6000 destient le SA 0 

+ tlérhont 
£ E pere EE er 

touches et 

Fe publi: magnétoscope | Platine casse, une 

Carstéritiques sp 
alimentt 3v 
Sansammation au repos 15H Gamammaon en fonction SA 
Saracité ROM Zeus 

Sie # 
M2 mm 

Semiconoucleurs ITT 

sun 1980 MCROSYSTEMES 9 



SYSTEME DESTINE A L'ENSEIGNEMENT 

DES MICROPROCESSEURS: 

NANOCALCULATEUR NBZ 805. 



Si vous ne jurez que 
par (4) MOTOROLA 

Semiconducteurs S.A 

faites-le sur latête 
de Feutrier 



A BOULE eus 

CHARIOT RER 

Développement industriel 
Maintenance 

SERDETEX 
153 RUE DE CHARONNE 75011 PARIS - TEL 371 97 41] 

ŒLXÆS à NANCY | 
à choisi pour vous les meilleurs systèmes micro-informatiques actuels 

vente - location 
analyse programmation 

APPLE + 48 K  : maintenance technique 

ŒCETS une équipe régionale à votre service 
36, rue de Metz, 54000 NANCY - Tél. (8) 332.12.60 



Tous les MICRAL SERE 80 bénéficient du même logiciel de base développé 
et améloré depuis plus de 5 ans. Système d'exploitation avec langage 
évolué BAL, gestion de fichiers, BASIC scienlfique.. Les 80-20 et 80-30 sont 
compatibles avec l'ensemble de la gamme MICRAL SERIE 80 tant sur le 
plan logiciel que matériel. 

un réseau de maintenance national 
BR «une puissance industrielle. pour de grandes séries 

ua Auue de Sosa 
Le 

TA» 91408 so 



LA PREMIÈRE CARTE 
BICROPROCESSEUR 

TEXAS INSTRUMENTS 
TM 990-189 

pour initiation et/ou perfectionnement 

Bcesseur 16 Bt TS 99008 

OPTION 

Extension des bus de données a 'adreseage 
MANUEL D'UTILISATION EN FRANÇAIS OU ANGLAIS. 

COURS D'ENSEIGNEMENT ce 600 pages 

ÉROLES TECHNIQUES ave avaux ratques 

MODULE TESTÉ DISPONIBLE SUR STOCK 
AUTRES couPOsaNTs DIsPOMBLES 

Distributeur Officiel 

FUTUR IDS 
4, rue des Bons-Raisins 

= 1 
92500 Rueil-Malmaison 

749-43-0: 

8 couleurs 
pour 2000 F 

2080000 
TT 



Une gamme de matériel. 

Une gamme de logiciel... 

. Une autre idée de l'informatique 

NOS MINIS NOS MICROS NOS LOGICIELS 
(compatibles PDP* 11) 

Y Y Y 
SYSTÈME cs SYSTÈME on GESTION 
CPU: LS 1/2 CPU : 80 4 MHZ Mémoire: 4 Koct Mémo : 64 Koet 
Disquettes: 2 x 300 Koet Disquetie jusqu'à 4 x! Mot | excomP: 
Disques: jusqu'à 50 Moct Disque : 17 Most Traement comptable Imprimantes: 10,00 nas | Imprimante : de 0 à 200cpe | Same 01.05 23 Jusqu'à à terminaux Cons part de DH. QBDS* et UNIBUS* SGAE 
Comminnmsanrnr | Mere nées | Mare de mes Extension vers le MULTIBUS éme O1 SYSTÈME 23 Toutes les cartes du mulibus | 59ème 01, 0,23 
ŒU:LS ne sont vibes cree 
et oi Traitement de a facturation Fe dns Lace ei eme des comptes cent Disques: jusqu'à 120 Moct Cu hote és Inprimantes 100,300 lgnes/mn _ | _ BASIC, FORTRAN, COBOL. Jesus terminaux, MACRO, PASCAL GBUS" et UNIBUS* exsrocx 

Sssème 0,23 
Intersce indutriele 
AD, D'A, TIMER, 
Entrée sorties de tous 19pes, Nous recherchons 

pour BUREAU D'ÉTUDES Logcil le Système 01 POUR LES APPLICATIONS 
RT2 IL, TSX RS 11 M des INDUSTRIELLES BASIC, COBOL, FORTRAN, £ 
APL, DBL (compatible DIBOL*) Distributeurs Réguiation 

Lee) | 2e TL Eu Co de ment 

GILLES PRÉVOT SYSTÈME 
101, rue de Prony — 75017 Paris 

Tél. : 763.52.36 



1er exemple 

M7 SUPERBOARD 
en venant nous voir chez 

Le meilleur moyen 
pour commencer en micro-informat 
seulement pour 2 600 F TTC. 

La gamme 
OHIO SCIENTIFIC 

s'étend dela simple 
carteà 8 00F 

CSUPERBOARD II) F Fa jusqu'à » SUPERBOARD II 

l'ordinateur LES professionnel micro-ordinateurs 
El se Led iplets 

. ur 8500 F TTC. 
74 millions d'octets) F 

© Uneseule 
carte 
montée testée 

estimporté en France par 

ASA GOMPUTE 
ortie vidéo surtéléviseur Net 
Interface cassette standard KANSAS-CITY 
SIC 8 Ko MEM 
ule flottante Micros 

Démonstration tous es jours 
même le dimanche 

GOhä18h30-14hà19h30) 
Lerméle lundi matin. 



gone exemple 

C4PMF 
Le micro-ordinateur G4P MF accessible à l'amateur 
estl'un des plus rapides du monde dans ga catégorie) 
LeC4P MF estunsystème informatique avec 
minidisquette 5", élaboré autour du 
microprocesseur 65022 Mhz, Acette 

fréquence 
d'horloge 
sonttraitées 
en moyenne 
760000 
instructions 
parseconde. 
Sapuissance 

graphique fournit 
uns résolution de 
256 x 512 points 
avec 
16 couleurs 
possibles 

Le CAP MFéstfourni 
avec une disquete système 
regroupant un BASIC 

virgule flottante 12 Ko MEV, de chez Microsoh, Cote 
un cross assembleur ét un moniteur étendu. PR ne 
Format vidéo :82 lignes de 64 caractères. dE 

Caractéristiques spécifications 
‘+ Microprocesseur 65024-2 Mhz. soiree 

‘© Mémoire centrale 24 K08 48 Ko MEV PRE 
‘e Minfdisquette5 pouces 
Sortie vidéo couleur see 
Format écran 2 lignes de 64 caractères 
graphiques 258 * 812 X 16 couleurs 

Langages BASIC Microsof,, Assembleur 

6,rue Rochambeau 76008 PARIS 



DEPARTEMENT MICRO-INFORMATIQUE - Tél. 522.70.66 
CENTRE DE DEMONSTRATION ET DE VENTE 

(@ cuerr ou uno au saweo pe 8 an a 1e 0 sans renom 
METHO lacs CREDIT 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 

M PDIG computer ? El 
— VENTE ET SERVICE <— 

Nous sommes un des premiers distributeurs APPLE en France et nous maintenens un stock complet de 
matériel, périphériques, logiciels et documentation spécialisés. 
L'APPLE 1 est un miere-ordinateur évolutif qui grandir selon vos besoins au melleur rapport qualité prix 
C'est un collaborateur eMleace pour vatre gestion, un calculateur prodige paur les scientifiques, un 

e 
è 

a. ie & 
LL 
Là 
$ 

1 DISK 1 ae conôleur : 3700 F TTC Se branche sur tous TV N/B ou couleur "avec caro Sacam où AVE 

2 Ben à 8860 F 

DIGITALIZER_VERSAWRITTER Système Pascal pour 
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Li 
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LL 
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VOUS FTTC 

Extensions spécialisées PLUS DE 500 PROGRAMMES EN STOCK 
APPLE Il ons de nombreuses nouveautés 

‘en de Mona 

= - SRE: me à D 

FRERE ones 
9 du ad da ici) 
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en microinformatique, 
innovation 

s'appelle apple 
Îls arrivent sur le marché, ils sont l, les tout derniers fruits de l'esprit d'innovation en micro 
informatique. 
M sb graphique Apple El pere afchage en  coueurs de toute conception graphique, 

dessinée à la man ou tracée. Celle-ci est stocheble ensuite sur cisque La tablette graphique s utilise 
surun ensemble comprenant: Apple Plus 48 ou Applel 48K avec Applesof un disque letunmoniteu 
cé, L'utlsstion d'une imprimante permet d'obtenir un exemplaire concret. 

Le stylo-traceur Sonotec. Destné à la saisie optique d'nfommations, se présente sous la forme 
d'un So ordinaire relé par une interface à 'Apple IL 
La batterie “tampon” Applejuice. Elle protège le microordinateur des coupures de courant 

W L= 5" Ianezses Annie Une otenson de mémore RAM IK permet dimputr de con 
souple de nombreux t nouveaux langages faisant du micro ordinateur Apple un véritable système 

informatique. Par exemple, k 
Assembleur. 

Les disques durs de 10 méga-octets. Une mémoire d'éléphant au service de la micro 
informatique. 

WLr0sau programmes. Deriare, médical gestion, cc Ms au pont pa de norbreus 
sociétés de services I viennent grossir encore la gamme des programmes Apple. 

@ 5 imcriaces syntétiseurs de musique. Cest erinée en faare 
de le microinformatique dans les maisons. Toujours en 

sance, là production Apple se sie donc, plus que jamais, au 
premier rang de la microinformatique. 
2:50 de maintenance Apple. 8 da ot ss 

preuves aux Etats Unis. Parfaitement au point, peut 
satisfaire en un temps record l'utilisateur qui apporte en 
réparalion un apparel sous garantie ou sous extension 
de garantie. 
WP" App enbasse Deurcerpls; Appel 

maintenant, un compilateur Pascal très performant et un Mac: 

ouApplellI6K,6.580F (pr.max hors taxes}. Ensem. ; 
bie de deux Floppy Disksil, 6.000 F (prix max. hors taxes) —=ÆcrPie H 



Naissance et évolution 
de l’industrie informatique 

IV Le Logiciel 

#9 FORTRAN 
Z PRINT 

PS ÉVOLUTION 
 FRINT 

Aa formalisation des algorithmes et des langages. 
Cela dit, est indiscutable que La paternité du 

Logiciel revient à des ges qui était aussi ben des 
Aéoriciens que des praticiens: faut citer 
Couffignal, Von Neumann, Eekert, Mauchls (1. 

hi D'aberd su d'une préoceupa 



Un programme peut être considéré comme une collection 
de données et peut donc être chargé en mémoire, 

Histoire de 
l'informatique 

Lions était done, par nature, dis 
Acte de celle des donnees ur les 
quels on travail les cris per forees constituent le support 
esse de es donnée) Certains Sleueurs comme le Card Pro. 
Srammed Caleultor CPCI EM ère de IBM 604 104) conse 
sent marque de La mésanogr 
pie: des mervetions humaines aient indispensables et avait 
as de programme enfEste En règle générale, d'lleurs, à 
cet époque. on demandait bu 
Eoup  Pisaeur qui passait le 
lus ir de son temps à manipule 
Fes boutons de commande où Les Imerrupreurs à a console, et cela, en bare! 

On se rendit compte de Fincot- 
ati qui existait care Les per. 
Farmances internes de Là msi 
ei les eue opératoires: Les 
problèmes de communication Féduiaient dans de larges ropor 
fins es avantages du lu ec tonique. Las es de Von No. 
am des autres) imposent done assez ie 
Ces idées repaient su cons 

lation simple qu'un programmé 
pouvait re considère comme une Solecion de données Sue a 
mème niveau que Les autres don 
nées. On pour don le larger 
en mémoire Ge Le traher somme 
ûne information ordinaire, Du 
même coup. on pouvai le once 
air de tell façon que son déou 
eme soi plus où mois indéper 
dant de la nature des dons de 
applications): le concept de pro 
Bramme enr à out Fe à 

Lu Genen Pure Store Pro 
gran) eut ne, Cet noïon féconde permit d'uerore Subs- 
tantellment Le caractère atom 
tique du éaleulateur Toute TRS. 
foire du logiciel lue cents 
démarche. souger Tatlisteur 
du souc de l'rgaisaion de Son 
Aravaet onfer à 1 magie Le plus de tiches décisionnel pot. 
Bis En d'autres termes on it Lit à une première lonative de 
anstert de compétence de Pomme ver La maine, On sa 
que point consiue précisément Îà source des préoccupations — 
vor des inquiétudes — de ceux 
our ui l'oréiateur et un engin 
Bénérteur d'angoisse, dans a sure où Led à se substituer à 
rome dansk domaine. use L'rserve, de lmelence, de 
Fairaction 

La terminologie lustre ban ce 
propos. On 2° parlé. longiemps {comme pur exoreisme) des « er. veaux letromiques . On connal 
mamenant les drminaux ml 
gensv. Et la Scene Mction aude me complasammment en Scène des ordinateurs doués dune 
Fiat de désiron autonome Qui faut distinguer Gune fau de 
décor «imprévisible ») Fiale: mem, cest en à propos du lot. 
ie ‘qu'une démystification Simpose. 

La notion de programme enr 
gs ue fois admise 2) un nou: Veau problème se post, Quelle 
Forme et quel strueture donner à 
programme pour que k commu 

ricaion de information sffece 
aussi simplement que Pose et 
épargne homme des manipule dors trop compleres ? L'ébur. 
ton des langages de programme 
Lion à permis d'apporter Un Ge 
ment de réponse à tt question Mai on vert que le problème est 
malgré tout plus sut qu ny 
para et que litre des ineaes de programmation es lin dre. 

Enfin, rosème préoccupation, 
Loujours conforme à l'obseur de 
Smpliaion des mtervemons de 
Futlisateur, 1 lu érécr des ro 
grammes spéciaux dom a one ce de se charger de toutes Les 
opérations d'aimtendance ». Les Sisièmes, d'explokaton. apart 
ent devinrent de plus en pus complexes puisque, pr mature, 
ierisient laomatume des Gpérations, indépendamment des 
environnements. lesquels ve. aient eux-mêmes vers re com 
ete de plus en plus grande. 

eee lus da ppm pis Rp nu ma me 

a meer D re ed ge 



Le logiciel 

Evolution 
des applications 

Conçu par des. scenifiques 
l'aréinaieu a bien sûr, té unie 
d'abord pour des aplations de 
Aupe sntiique, durs cadre de 
omis pusés avec Universe et Surtout avec l'Armée. Alors 
Finpeieur da sel ave Son ro 
blème, son. algorithme, et la racine dont parageat lès 
Avec d'autres colabarateurs, selon 
An Bling pas ou moins Aou 
feux. La me au paint des pro. 
rares Safecuat directement Sur machine, ele applications tient le plus souvent de type 
mathématique où statistique 
at le début de a « Recherche 
opérationnelle Cest vers 1984 

“apniaion sin 
tique» s'opère lus nelement et 
onde à Le réasmion de mac 
ne spéciales 

Le anphations scientifiques 
Font imerenir des aortimes 
ses GMTES € rate relate mens peu de données en entrée Len 
prmepe) Cesare que la ro Porn temps de ssl cer ral temps d'entrées sors st 
forte, Elles exige de pus une 
rade pri dns es cales Les maines ui, conviennent 
sont sors des machines à mais 
Éinaires els travaillent en Viral 
tante etes ne Fm pas appel 
à des unis d'entréesorie rêves 
Sairement performantes, 

Les appheatios commerciales au Goma, tre un Era 
olume de données Inombreuse opéralions d'emté sole) et som 
GS maehines à carte “Ces dans cote cségone de 
chine quels questions de par 
Formance Sont Les plus bras 
La compaition entre Les onstue teurs ere au niveau du rapport 
perlormancefpix, lequel Same 
Roc constamment. Mas Les ons 
Aructeur dévelopent leur prune Tobias sacs de serv au 
vendent du logiciel n'appartont 
que ver le début des 
Aussi, logic et matt fortement is ta de inter 
de personne de produire un loc 

capable de a toummer» sur une 
machine de la concurrence Do 
l'extraordinaire prolifération de 
logic incompatibles. En même 
Lemps LA om se lance dun de 
temps rl» (Ünivas 490 = le 

concept av So dé ntreva en 
TS ave le Wind du MIT. 
dans” le muliprogrammation 

Histoire de 
l'informatique 

Goneywel H400) et dans le temps partagé». Tous ces per 
fscionnements découlent idem 
ment dune évolution carrés 
que de larchtecure. Les tech. 
dues de chevauchiement des opéra 
Hors CPU e etrée/sort Le over. 
lp a), de recouvrement 29 
mémoire  averlay M ta Mérir 



IL n'était de l'intérêt de personne de prod un logiciel 
canable de « tourner » sur une machine de la concurrence. 

chisaion de plus en plus poussée 
de mémoires ct des Dnctons {prottés) permanent désormais 
Faces smullané de lueur ue 
Aster la même machine. Vers 
du Les lock se comhiquent 
encore avc l'iirodcion des mes coeraionnes et le 1e. 

Depuls, Les pes d'upptions 
se sont multiples. ls couvrent 
Mamenant un champ immense 
allant des opérations cassiques de 
Sestion de Hiers où de clou <cinciique au traitement de 
image, des textes, de La VI 

ae, ce Grâce à lbamdon de sietion machine sceniique. 
chine” commerciale (depuis 
T0, principalement ave La série 0 GB ces apniaion Ru 
Kent tourner Sur mimporie Quel 
Sstème os serve en af de resources sufeumes en calé 
mémoire, en dispos 
d'entrée han en support de Lo 
See” 
Evolution 
des langages 

Trois péindes doivent être 
considérés 
0 les dénut del programme 

Sion HAS ESA, 
© une période de mulipetin 

1 de diverieaton des langages 
HS. 
a pére des langages rép 

tés unienels 1966 
Les débuts de 
la programmation 
948-1087) 

C'est une période de ttonne- ments, El sè crade par 
ou de es es anges dela on plus dlounés du langage 
Sache proprement dt app. Sion de hneagesmnémoniques 
UNIV AC et de anengessymbo. aus Ft à ct époque ue Wilkes {une de Cambridge conçoi le premier sos-prormme se Hble. duclques. assembleurs rimenaies Voent le jour. Mais 

Févénement Le plus important est Bien à réalsaéon du premier Lan. 
gage évolue. FORTRAN qui Some l'aboutissement des 
Techerches efletuées dans le sens 
de la mie an œuvre dun nage 
Aus proche que possible de celui 
de atteste. Cençu cn 1957 par 1 Backus 
comme support de programmation 
AIM A, es de anges 
les plus représentatifs de a lasse des” langages dis « aorilimi. 
ques Particulièrement bien adapté au aitement des proble- 
mes sclenifques luclite La com. 
manatin avec a machine grâce A emploi d'une syntae proche de 
cell du image mathématique, 1 
Bénéfices d'un certain nombre 
d'améliorations. qui eonduiromt 
successivement à. FORTRAN 1 
985) pour tratement des sous 
progtimmes, puis à FOR. 
TRAN IV 909 pour Le traite. 
ment des chaines de caractères 
Ma de nombreuses Version de 
FORTRAN verront le jour et es 
complaeurs Se. mulileront 
Pour Gr fe a developpement 
anaréique de voué 8e Fe, unes Sandard Assoc 
Bim» à défn, n 1904, Les doux 
Fangages connus sous Les noms de 
FORTRAN STANDARD. et 
FORTRAN BASIC. Par vo de 

péode_ est apparition des 
premiers compilateur LI. Toute. fase programmes son Le PUS 
souvent ere 
Deuxième période 

Malicaton et ivesifation 
des langages de programmation 
ASSIS Période explose et 
anarchique. Les langages spécial K6 osoment: on en feceme à 
ste époque déà lus de 120. De us, comme on la QUE indiqué, 
et une période où les construe: 
ur se rent à une concurrence 
charme On ne veut pas qe 1 Gien puissent are toumer Le 
progtarimes sur des machines de Fa concurrence, Ceue shui 
oblige tout raturellement es Gen à roue bles au contre. 
eur dot lisent Les machines 

Histoire de 
l'informatique 

les biinthèques de programmes 
deviennent impressionmantes) 
Sous paie de dei entreprendre 
Ses apérations de. conversion {éimubation, émulation) extrème ment coûteuses. Les Progrum. 
meurs, de leur té, disent es. aisés dans des iypes d'apres Sons pas ou moins restrins 
dec ft, ne marsent qu'un 
one rt de hmgases, Mas, Sur le plan théorique, ls choses 
Avance ve. On se préoccupe de Fournir Les bass Léurques ces: 
res à Faboraion de nouveaux 
Fangages ILES ec on développe des compilateurs de pus en Ps 
performants. La. Hnguistique 
mathématique, la théorie des are 
ruse forms se développent) LÉ recharches about, entre 
ses. à à lormalarion de 8e 
ion des Lngak. comme celle 
de Backus (BNF. Backus Normal 
Farm, 39. et à la mise au port 
de tehmiques danaise synaus 
ue qui sont À La use du dévelop. pement des. compilateur. ALGOL. COBOL, APL apparu. 
em ete pod “Comme FORTRAN, ALGOL 
xtüntangage aluorthmique, Mais 
sine es ps ère. De plus, dote un cran nombre 
Savantages par rapport à FOR. 
(TRAN, comme par exemple son 
aride au tratement ds Ne 
bu À 1 oon de procédure 
Jouisant de l'mparante porté ere une gestion drame 

ÉD 

Éine 

ester Een 
CR 
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que de méme, le Déni en PS ut Ur reuée en DM LALGOL 60) purs en 1988 {ALGOL 68 pare common SE IF nation leger for nmaton Pros l'a dinné rsince à de nombreux lanages SENS, parmi lesge BALGOL ur, ALGO ken, MAD JOVIAL, te “COBOL @u he mremir ea SE ne RS apiations de es cons Vus ee en Rteuler à une Simiee proche de lang a 
impatient mucines dr Bars de ae» amport: BE ou d'anl Se dure St me Mérrehsée Déc an 1388 par un comté de à CODASYL (Contre on Dai Syst Large ut ss des reprenant de Fat du Département Ame Fin de à Dé de des LS dù Gouremement FA. aan a. 4 En ed vortex 

Det VE Vraiment Une Pre 
ii ME sophe Ves ane Sand. 

sation que l'arche réanante en 
matière de langages. rendait 
reente KP em une place à purt 
C'est aus un langage also 
Que, mas Us one ver es Apnicatuns mathématiques CS 
le premier Langage voué de 1e conversalionnel, adapté au fonc Annee des systèmes en temps 
partagé: le didlogue eme la Machine et 'aater street 
continue. Dune Syrie remate 
uablement Simple l'ont de £e Hngage réside prinealemem: 
dans emploi systématique des 
matrices” comme. Sites de 
onnèes. Conçu en 1962 ur KE 
Iverson er son équipe (BND. ce est qu'en LOG qu'à commencé 
se répandre parmi es uisaeurs Ha avons l'clson de anpages 
comparables tes. que QUICK: 
TRAN. CPS, ATS. te 
Troisième période 

Eliboralion des langages « uni 
verse 66 
ge pénale et marquée par 
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eunsruteurs et agen, Pas 
jours sutstis de Pertormances des ich proposés. ce derriers. 
lt, commencent à rur das ls bnmards Des associations. 
Susseurs se constituent Que. 
out aux Etats-Unis) e1 exeroent 
une pression sur es constructeurs Afin Que ceux se sement un pa 
us concernés pur es problèmes Sinvestissement de teurs clients 
(Car on Saperqoe que life. 
ue cote cher ut parle. en le ho Plusieurs tendan. 
GS ke desimente monte 
Gemrasation des installations 
pts systèmes, be br, ess Soptimisaton du logo, conte 
hé nore, dévareuse de dors. 
Dans Le nine des langages, on 
cherche toujours la mervelle des meriles, le large unies 
couvrant loues somes d'apple Has ee propre à ouvre a nie à 
Ame andardiaion de plus anus désirée, est aventure PL 

Apris une longue phase de pes 
Laon dévelop ar Men 1353 
ae le mao de lomamaton SHARE (Ge ser opéranonnel 
qu'en 1966. ce langage sera censé pondre à tous Les Besdns. 
possbiiés de FORTRAN, de 
COHOL a d'ALGOL. Mas ser 
quaés et aus. probablement à que ce soit un produit TEMDne sue pas à ee accru 
ous et problème de La sandra. 
Sion demeure, Pour her les 
Aéea t bon se souvenir ue. 
Le pri à payer pour un langage aus souple et aus vod que 
BL se meouce par a complete de a complation La complaton 
un programme éeri on PL peut für imervenir jusqu à SD phases 
Céumplateur F1 Entre ten de nouveaux langages apparaissent 
x Vogaions diverses LE que BASIC (IS). EULER. (960. 
PASCAL 190 ou dans une autre échele, ADA (1979) que nous 
vons évoqué précédemment 
Evolution 
des systèmes 

Son problème analsé, son ln. 
agé choisi, a feuille de codage 



Autrefois, le programmeur se débattait directement avec 
son problème, son programme et la machine. 

rem, son programme perforé. le puivre programmer. des Andes 30 lu pas a out de 2 paies lai ent re tour. Br programme 1 be da ua En ee due en 15% Ehcun dia responsable du Staremen de exéution de son Map progamme 1 1 mie 80 Join + rtement out Each La mémo coter Ar dre peu d'inormalon qui at na par Le prop muritimème ar Career. Font GR Mu dans Le 
Frames. ut prés pr ne Eine sai de dhargemeat dite Hoteapn us lon de carte pa aan a pero) 

Le traitement par loss (Batch 
Process) apparait vers 1956 
avec un des premiers systèmes Sexplohaton conçu pour lIEM TO Ce sysme du const 
Sun pe monteur dont 1 Tone. Fon dat de contrer séquence 
es travaux. et Tappel des TE rés. constants” du système 
siemillement assembleur SAP. An programme de chargement des 
programmes che et des Sous. 
Programmes cekés sut bande, Ainsi qu'unprogramme ua de Sidagé mémoire (Dump Un com 
isteur FORTRAN sera imrodut 
En" IST. Alors, le déroulement 
Sun programme comporte 
quenent quatre phase : chatger Fassembleur et le programme 

26 - mcrosvsreues 
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soure, assembler Le programme, 
Fechargr Le rogramne et ex 
eur programme Le ratement 
ar ét rend pale eric F'exsuense dun de premers 
Programmes uilaires, un pro. rame de transfert carie à bad, Lette tape Siieative scugeit 
le programmeur qui avi 
mobs à se sui des conditions 
maté d'exécution de son pro 
gramme. C'est d'aleurs À cette Époque quapparassent Les pre 
mess opéraeurs dom. les fonc 
Fos seront de cote LS étapes 
des iravaux, de survele cteurs, 
peroiateuss de cates, eÙ mp 
ame, et au défier de 
nombreuses manipulations de bu 
des au le unis de bandes magnétiques, Car Ha gestion 
entéessortes pose ben des pro 
mes: parte des poforman. 
ces, muliphcanons du nombre 
usagers À cause du rarement 
par li. En 1989 des sous-ro Brammes d'entrées sors dant 
Acces par FORTRAN I (IBM 
T0 and que, du ed arr, 
les canaux d'eniréeshortes appa Fssent préciamt de pe Les pos. 
Ses de chevauchement lover. 
ap, et d'nerraption 00: IBM UP Tout cela bouleverse Le tra 
tement des entrées aores. Les 
premiers programs systèmes de Fonte des entre/sorte dont 
mtéurés dans Les systèmes 
d'xploation vers 196 Fou à a la some directe des résulis Sur 
périphériques peu performants Fun à cartes, mprimames sera 
abandonnée au profit de à Soil 
Fieurement, sur disque. Les Sorties 
Séecueront soffines à un 
moment où on ma pus besoin de Rénéir lemement des vitesses 
d'exécution de Tune egrrle, faudra done faire La ditintion 
entre unies d'entrées hors Dh} 
ques et nés logiques Tout cela 
Sera allie de l'opérateur et du probrammeur système, Le pro 
rammeur d'apphation aura à se 
Rréocuper de ren On vi tout de 
Kite avune nouvelle omganiaton du travail Stmpose. Cet rérsa 
Psion conduit à la spéclation 
Et fragmentation des Uavaut, 
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au niveau des hommes. mais ga 
lement au niveau des programmes, 
pariagés maintenant en Hches de 
Matures diéretes: aembiages, compilations, entrées, so, Se 
oyate house hecpimgete Le re 
du s3sième d'exploton devient 
primordiale programmeur perd 
Fe coast diet ave machine 
Un nouveau tire de commanics Son Sinsaure, cette (as entre 
opérateur e1 Là machine, et non 
pis eme le programmeur et 1 Machine. Une communication à eux sens information Vers a 
machine par liermédare d'un 
langage spécialisé, le langage de 
contôle des travaux, information Vers l'opéraeur, sous forme de 
messages à a console Ce nouveau pe de communiatio complique enorees systèmes d'explotatin, Mais ous sommes en 2 quatre. 
ans après lintrodusion des Van. Star. Le matériel a acc ses pere 
Formaces dans des proportions Roubles, une du pont de ue 
se d'exécution terne que du 
po de Vue able. Chaque Pachine lo ira maimsnant Cr 
Que « système »: maté + lg ei complee) accepta de plus en 
Plus de tavaux, Simalanés, Ve Vaux lancés par un ambre Cr. 
sant dteurs, Ce Sera le 
em des premières explations en temps paré, en muipro. 
rammaton aude de ordre et 
Se a diciphne le Gé Loti 
dé l'informatique.) des priorités Seront éuèles, des Mérarches 
imposées au soin de le mémoire. Les erreurs systèmes seront imp 
Koyablement sanctionnée ar le rejet du programme faut LA créa 
io de systèmes de proecion des zones mémoires Sera rendue 
nécessaire pour des besoins de Sur, besoins. qui découlent 
atrelement da prise en charge Simulance des travaux de Dh. 
Sous utiateurs sa srustire du sème devent de pls en plus 
Sonforme sun modéle ddque un 
Sistème d'exploitation complex). 
buresuertque es. prucéduresl. ant démacratique es ports ls 
Pons merde D'aure arte Fécar entre les performances du 
matériel et celles du opte 

S'accentue. Le problème du temps devient cru Les horloges pro. 
rames apparaissent ver ES, En parier Les horloges dim 
Fülia programs ul, ere 
Autre, pour La détection ds pro. 
grammes qu Ségaient dans des Boucles inopporunes En, même temps Les Sèmes d'Explataton 

des bandes vers Le de 
SUES aux Poronmances Supérie 1 Dep ces systèmes ont pas 
case de se perceiomez. Pour es 
ie SysièmeS, à endane es au Falinement et à a sophistction 
ès comtes se mulet en de 
norbreux points de La chine de Frame, tout devient Hrape 
rent pour Le programmeur. Des 
méthodes d'acces spécialisées pe 
ete d'opümer La gestion des 
Fiche, et Le téuatoment se 
Bénéraise avec La création de pr Aocoles plus ou mois standards Mais ce sera suroutl'imrodue 
ton des sème convertion. nek qui constiuers lévoluion 
rare es grands spams dans es années 1. À l'autre bout de La 

chaine, Les mini et es micro or Paeurs Front apr à des ste 
mes Spies ma permis, Li par l'emploi de angages vus 
Siples ts que BASIC où PAS 
CAL lomplés où mere. ontibueromt Loement à alone 
er au trakement de l'information 
des dimensions plus à humaines 
en rapprochant, ete (Out. 
eur de La machine, ce qui est une 
Éoltion caracénstaue par rap port cell des gran systèmes e En Hvorisant, Suns nul doute, un 
processus de démystielon de Ffoimaiqu. 
Les aspects 
psycho- 
sociologiques 
dela 
programmation 

Auirefois, le programmeur se débat directement ave son 
Problème, son programme et machine Cestdie au flat 
doc bien connaitre colles ire capable d'en exploiter es pue 
SES au mieux, Passer un Br: 
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gramme avait es allures d'unexer. 
ice, un jeu dont es conséquen. 
GS sur le plan psychologique et doubles sentiment de pro 
prie, d'abord, Le progranime Slt la chose du programmeur 
Sentiment de pouror ensuite. car les non-spécaistes et tout arr 
lèrement ls supérieurs érache ques) Cuient obligés de faire Suniance au programmeur quant 
Smbtoue et quant à se uit 

Au cours de a pride suivante 
{uers 1957 le programmeur est 
plus seul. Un gpéateu asie el Fa conception et le passige dun 
programme deviennent l'affaire dune équipe. Un. profes 
se apparait ave son corollaire, là mec en Place d'une NUE 
hiérarchique: perorarce, père 
Leur, programmeur, programmer. 
Ssèmes Ên même temps, les 
Süpéreurs hérrchiques commen: 
ent à savoir re les programmes, 
Prinepalement grâce à k général 
Si des langages évolué ur 
faut COBOLY Pau à peu l'homme S'éoune de machine, etravalt 
vie de lus en plus répéttiret Fraementé. Le sample crose 
san des sysèmes d'expioiation tend à déve (en 'unformisant) 
À Structure socle existante Les 
programmes s'onpanisent en nié iintes 6 autonomes 6 a re 
Ponsablé de Chacun ne ever 
Plus que sur ue partie d'un out 
Qui lui échappe. Cette tendance Semen ave l'usage ds terme aux À écran Systèmes convera. 
fioameks) qui. acentuent lol. 
rent du programmeur (entrée de Aravaux À ste, maires We. 
Aus, ui font pordre Le contes 
phasique avec là machine, e1 li Fam pardre en même temps Le sen 
Lime de Le opté Qu aval 
Ie ce point de vue, est cet que La mini eh miro-nformat. 
ue houleversent Là Sharon et Fendent à redonner av prorame 
eur Les moyens d'une ation PS. 
crête 84 finalement, sans ue, plus Sala 

P. GOUJON + 
mo mie 
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Micro-ordinateur 
et société 

L'analyse des mouvements du corps 
par ordinateur 

Dans le but spéciiue 

drteur de recherche lun 
Ver du Mmes fondé en 1971, aux Eat 
Un, Le Sage CHA Cm 
pute Biomechameal 
Analyss Incorporated) vec comme objectif, l'amélors fon due rendement d'un 
aie grace à l'informatique, 

Depuis 1972, a introduit 
gamme métnode due Fm amas par ordinateur 
L'odmateur lun Nova & = 
Du Generali produit un 
graphique qui prend en Lime tree, direct 
l'accélération, rap 
jeu. pus donne ue mœurs Auotiaive du mouvement 
À pair de ces données, on 
Petcibles dans Là perlur 
Some aprés examen 
sut des possbliés muse 
las et amenteuses de 

Les limites de 
Lil humain 

Lécl humain ne peut p quant Le mouement de 
L'an peut pas diet el 

d'un degré de trop où sum Are dot avan 
un cemimetre au de apper aie 
eur paul Le deviner mas 

a base du système mis en œuvre repose ares de 
Bissau newtomenne, À à Simplement té nécessaire 

d'ajouter a technot sans caeule toutes es for 
le 'ordateur des es, le pressions et le 

loi qui réuissentle mauve. lumtes mises en Jeu. Les 
mem humain où mécanique. entraineur devraient proc. 
L'eniraînement physique der de même avec les aie 
peut Etre comparé à coms 1 Frac dun pont. Un mg Liœil humain, seul, ne 
eur onu pus Un PO PEU pas NO Sn ae à 

atteint le summum de ses 
possités en compéion le Fours à oran part 
sors ue réponse pre. La technique dur grand 
nombre dut à a Aie au cours des dérmières années. Lexemnie de Me 
Wilkins, je lanceur de dis 
ques. en 1976 st ave pr. 
Bart: « Nous avons pu ta 
Br qu gai de rec rmuseuie pur froterent de 
Fa ussure sure so. Nous lui avons sors conseil de 
modern surfe en cote Avec son pod. Son jet ati 
immtarement 70.10 mêtres alors qu pafonnait d'hube 
Aude d'6678 mes, L'eau à 
permis de réduire rss Fance due au ratement Une hausaure diférente permet. 
ant d'abus ce filon 
derotam aura ee mème 
set 

En 1976. record de Mas ins taie de 78 met 
aile sand Qu monde à É,0 mates. Mae Wilkins 
Feat im à tire record du mande aux Jeux Om 
que de Mona en 1976 Sven jeu de 70.73 mêues 
qui lu apporta Li médaille or. Selon l'ordinateur Mae 
Wilkins pourrait lancer 
Jusqu'à 76,20 mére An vil palement 
avec A1 Ourier. deux Fos 
médaille oraux Jeux Ov 
piques de 1960 19 pour 
Le ancement du disque, lors 
qu'il Ta parte avec ll de 
Féqupe dre Oerer à 4 anse Gideon Anis pré 
entame à lun des 
16 le lus onmants de tous À temps, À son Be peut 
Arès bien Fe un recur ur. 
prenant». I à réalise tout Fécemment le melleuraneer 
Aceaton del « Calor 
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L'analyse et la 
programmation en BASIC 

Les méthodes de caleul de Ia somme d'une série 
un) en utilisant le minimum de termes, dans Le 
sens des neroissants ou décrofssants peuvent être 
retenues pour Le caleul de séries qui convergent 
«rapidement v. 

Mais, dans Le cas de séries dont I convergence 
es relativement lente, les erreurs d'arrondis 
ouent un rôle plus Important et uisent à las 
précision du résultat. ‘Nous mettons cel en relief en effectuant les 
galleries 'emrerene let dela 

à 97 
Avant de passer au calcul de la somme de ces 

Aiférentes séries nous vous proposons une 
Solution au problème de a « manche ». 
Nous vous en rappelons ci l'énoncé. 
Cete solution, faute reconnaître, n'est pas évidente pour néophyte en matlère de 

programmation et, das cette optique, nous avons essayé de I détilier largement. 

Le problème des trains 
et de la mouche 

Deux vles À et sont reliées 
par ue Voie de chemin de fer rec 
ligne de longueur D. Deux trains 
patent, au même moment. Lun de 
FÀ. l'aire de B pour joindre Fute vie. Le trim pari de À 
roule à la Veste Vel part de Hs vieu Ve 

an 1980 

Au même moment, uné mou- 
he nur rapide» part de À dla 
itesse Ven diretion du ti part 
de 8 Dés quel renconure le train 
par de Bel Fat dembtour as Fleet repart à même tee V vers Le ira part de À, et ans 
de suite 

Au bout d'un certain temps. les eux irans se eroisent La mo 
de arte 
 Caculer La longueur de chacun 
es rats fetes para mouche. ‘8 Cailer a dance Lotle pr. 
Sourueen Fan somme des 
je élémentaires. ‘Modifier le programme pour 
Faire le mêmes ul dans Le Su où mouche sarêe pendant 
Ang acné etre chaque ra Nous examinerons le 6e de 
Tappiation numérique Suivante D = 60 km 

40 km 60 km V2 200 km 
Analyse du problème 

1 est évident que la distance 
Lol parcourue par la mouche St 
donnée par 

us: San Ÿ 
Mais ce résulat ne correspond 

pus à L' méthode imposée par Fénoncë prions XL longueur du taie La longueur tale des tra 

Jets es égale à somme de chacun 
des trajets élémentaires 
Sexe Xe 

ce qui s'ért 
s 2,X 121 

el quel problème es posé le 
nombre théorique des trajets est 
infini Tout se passe comme 1 Falit caleuies Ve termes dune 
Série et à somme de ceux 

IDans La pralique pour ne pus 
aus consormer un temps de all ii, Faure mer 
€ nombre de rats, Deux at 
des som passbles 
opérer comme précédemment 
pour le cale de a somme d'une 
Sie: quand S 2 Sr omarèt le 
Se 5 s fter a prorlun nombre mai. 
um N de trajets et juger ensuite Au vu des réal comment tape 
ie le programme 

Nous choisirons cette deuième 
atutude quite à changer d'avis en fonction des résultats, Cela 
conduit à organigramme de prne 
pe de La Meur À É oangramene es en apps 
rence sans té, puisqu'il 
m'explique en aucute manière 
comment se Glule La longueur d'un trajet En a ai apparaire 
la nécessité dune boucle de cle 
qui comporte un test duré A ous avons mé le nombre de ia aa 21 Possible de 



L'emploi de l'instruction de cadrage PRINT USING clarifie 
l'impression des résultats. 

BASIC 

Ba Lie ni re red as 

24 - mcno.sveremes 

(ee 
= 

C1") 
RC 
CN 

chose Le même citée que celui Atlsë pour La sommation d'une 
Sie 

So Y La distane qui sépare es eux tai avant tre de Va 
moe. Au départ 

Y=D 
Si lu mouche vole verse tram 

at de B, duré du trajet se 
L 
VV 

Sie mouche vole das le sens 

inverse a durée da trajet sera 
ae TE 

À pari de les cales sont simples 
longueur du ver: X ZT x V 

eurui obtenu pour $2S 2 X 
nouvelle valeur de Ÿ chenue 

par 
Y=Y-TU + vs 

Ce nous conduit à tir un orme qu Ft apparaire La 



L'analyse et la programmation en BASIC BASIC 

iffrence de cles entre Les ra Et rtère d'art del boucle 
Jet impair ve estdie donne devient 
ons este À vers E a ras y “paie. de B Ver À Us. D, ver ou Put maintes ouver 
un moyen simple, lors de Is pro 
grammation en BASIC, d'eliee Aer cette bascule», resp. 
dant aux deux ans de trac Po Se pour a mouche. 

Une première idée consiste à uiliser ne variable auvire 8 
Selon l'un es organigramme de a 

11 fut done, dans le précédent 

tient le nouveau ertère dard 
(On aboutit ins au programme de 
1 Migure 6. 

RS ace soon, us au LE aleul de séries eue, consiste à jouer Sur'ker. Dans note présédent are, mans obenue par linsiruetion nous vous propusons de cileuler BH D 1 sénes auvamtes, dans Le ba 
Ce orme et évidemment la examiner lue des etrurs 

plus éléeante». Éle nous Per d'aronds. met d'écnre programme dé 
dela rique . Touteos celle ne 
permet pas. aussi cent, a 
DD dome mean | 

L'exemple d'exécution de la 
figure S momire qu'après 2 rats La istnce qi rest à parcourt 

; 
ai 
he 

Hide dre 

de rême Er LS Re mobéanins, ce l'ENS Poe ne dan ee meme Eee Les termes d'une sn ont ++. il du terme général correspond, 
nai, à'ue portion de notre pro 
same. où p est un nombre entier) 

Si la mouche 
se repose. Bee 

Le problème est modifié de la + 
façon ame me chaque trajet La mouche 2e repone ét ne se Eee ant ir. alle qui sépare es deux ans te 
respañd pour le à un rat dune durée méneure où égale à là Seconde Haut done mode Programme présent Lorsque Le mode se repoxe 
pendant cc es ras conte a Due se rapprocher Le loue ee ne nu Permenent V'écuien dore Hnre 

ox Pre mi tenace né dm je “him k ù Lee # Abe eau et fat en heure) rue de SIC» (SAV 



FE peut être caleulé de deux façons 1 * Let 1 [2 BASIC 

Paurls les danse sens des n crohsms, mous uiliserars 
Forpimgramme de Là fiure 7 La sr 26 permelta d'obte- 
ra moyen du programme de Lure ha. 

Comme pour le prognme 
précédent, pour bent une éd 
Fon pus prédse ladragel. 1 est 
rélérable dise. instruction 
PRINT USING ? d'a Les gré 
ei 90 que l'on peut aouter 

fete Le cale de 218 (dans Le 
Sens des orme cran 

Pour La série alternée +712, 
faut âreun test quitiene compte 
dei panté de le variable de 
on ie Re. En sormant 
Pour ghaque Hératn deux termes 
La fois, le eut est plus rapide 
LE 

Remarquons que F peut être 
eau de deux façons: et 12 

15 cessess 
90 PRINT USING AS: 1 SQR (6 » 5) 

DRPITETTE 

Les ulisaeurs que disposent fau aa pas de Pinatruetion PRINT na ar a. USING auront en généralitré à 
RE RP | ler afonclon haine STRS qui 
Pa Mnnne ue Perme souvent Une Édlion avec 

D un che siniieti suplèmen 
no ne PPRINT 1 STRS SQR (6 + S 
Mes Le proramme de La figure 8 
26 — menosveremEs 

La seconde fome es lus pro- 
che de lécriure. mathématique utile. D'un pont de vue pr 
Tia. orme conduit fe. 
tuer une mulpiaion. 1 seconde Forme ne cond à une mal. 
fon ques lon dispose dun Mimerpréeur w où» Compils. 
teur BASIC suffisamment ben 

2 Penn dati pr he 

9 Pom dc pre 

di a ve 
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L'analyse et la programmation en BASIC 

Fat pour disinguer entre AB, 8 ayant une valeur quelconque et AI2 Site est pas Le es, D 
nuit d'une Evaltion en as. Sant par Les logarihmes, Ce qui 
prend lus de rem ea perdre ni peu de précision 

our évier Les termes de la 
série PU, st possible de cal 
far le termes de a se salon 
QE 
12 121» Dsoi encore écrire 
SK 2 1 Le seule TA » KI 

La formel lus raide départ un peu du système utilisé, Ceper 
ant Sur es pets systèmes. er. 
é fome er a él, à 

Calculs dans 
le « sens inverse » 

Dans ce us on doit se ver le 
nombre de lors de I série en Stan Somimations ua 
Le Lèrmes décrisants sut de reprendre es démar- 
ces précédentes e1 Gutliser un 
ps rat STEP) dans liste. on FOR 

ar sante pour Les séries tel 
que le tome Ua ne peut être Gbienu qu rar de Li, on st 
mené d'opérer en deux parties 
8eme pare: eut des U, 
mt ls vaurs sont rangées durs An tbe. Puis, éventuellement, 
Samman dans Le Sens es deuxième pare: sommation 
dans Le sem inverse 

Calculs en double 
précision 

Rappelons que rs dun all 
en doële mrécsiun. les opérandes une longueur le à deux fo Elle du mot machine Fours rnateurs qui dispo. set de La x double précision » es ul peuvent re selon da méthodes 1 Soie des variables se tr. nant par Le cratère # Su use rarton ui per 
mel de dégaret des Varie double préson » DEF. DBL ac le BASIC MICROSOFT “éomme égalité À 28 que de ne ia se produire rien. £e qi peut envier um temps de prob Le nombre detre 
re pourra ue lité. hou ins un système qui nes pas valut une Faire Fée double préconise 
dr ie ne séquence spé At cf. Pour lt parr 
dune valeur approché corrcie 

= SOR 16» SI 
pus er mue tératie de 

rte 
ui pere es vite d'obtenir une one vaieur de Lace 
Résultats obtenus 

Le résultat théorique à obtenir commence pur 
D14189268358079 

“Tout personne ayant efctué an peu de cut samique sur 
nateur Send aux cou 
SA un même ordinateur, 

BASIC 

série «30 donnera un melleur suit que colle donnant #12, 
Hague domners ga malur FSU 
fat que La série 8 
‘8 Le caeul en double précsion donnera. toutes hes Gas par 
leurs un mélleur résultat que le el en simple précision. 
fe Le cale en sens inverse» 
doi donner une préisun un peu Supéieure que Le cale dns Le Ke do 
, l'expérience vérifie ki Les deux. premières idées rives 

dune part à la «qualté» de Séries, d'autre art à avantage de a double précion. 
Far core souvent, en part Her pour a Sène +7, deu en 

sèns direct donne une mel 
Précsion que Le caleul en sers Anvers en prenant le même om. 
re de dermes Ce est dd à a 
répartition statssique des dima 
di qui ne favorise pu l'arron 
Sans le sens verse. Cela à 8 
Veil ave deux systèmes 

Ces différents résults appa- 
raison dans Le tableau L 
Ensensinversele MITRA 15 avec 
000 termes donne 4. AIS HE 

La série 90 permet d'benir rs rapidement des résulats ma. 
Leu “avec le SANCO 7100 à par. 
du ÉS% terme, la précision ne 
Samélore pas et Von a Gé Sienne AU 1) Note prochain aricle sera 
consacré dla résout d'u 

En atendant sa parution, nous vous proposons Le problème su 
vante so une échelle de lon. 
sueur L'Ee.)+ 1 Dénermiz ou les pets pos 
Sibls de échelle pour qu'elle Lu: She le mur et le sk en passant pue 
Îe point M de coordonnées (a, 91 Mme question avec un point M 
de cordons UD IP, LAMOITIER* 

sus | me Inverse 

saxconw | sie 19 
MITRAIS | SH 

34136 [avec 4097 mes 
241265 | avec 2 898 termes 
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Introduction 
aux microprocesseurs 

LL. Structure d'un microprocesseur 
A ce stade de tre approche, il nous faut avant 

d'examiner comment dans un microprocesseur 
sont véhiculèes Les informations, détaïler Les 
principaux éléments et ireuits qui, assemblès 
tconnectés entre eux le constituent. 

Les cireuits essentiels sont assez peu 
nombreux. 

Nous en avons recensés sIx que, FRsSUreZ-+OUs, 
nous allons détailler largement + 
— Une unité arithmétique et logique 
= Un accumulateur (au moins un) 
2 Un registre d' 
Un décodeur 
— Une unité de contrôle 
= Un compteur de programme. 

Voilà, e*est presque tout, Néanmoins, à ces 
éléments essentiels, nous devuns ajouter 
d'autres organes tels que les cireuit de liaison, des 
petites mémaires internes (registres) dont le 
nombre varie selon Les microprocesseur. 

Bien entendu, nous développerons un peu plus 
tard tous ces éléments, Lorsque vous aurez bien 
assimilé a philosophie général du 
microprocesseur et Lorsque nous examinerons le 
fonctionnement global d'un système. pipe ren 

La Migure1 nous monte un eur 1, 4bits,Hbis, 16b et cesser, pr a tail et oran. miréprocseur dépouilé 1 ne mème Ben de 32 Bts! Cet on des memes (vie cl 
Fee que ses dre een. longueur st déterminée par La et enfin. ar tes ds vs Nous vom ess entamer res tu set mins 
compte de leur reset  tésdeesus meme au miropre Les Mans on Vo Véncuant Symboique + - 

Naturellement, ces ieuis ont une lie pus Qu mors impor. 
tante. suivant Le nombre dinar mais binaires, cire de Ô 
au de | le nombre de hs) qu'ils 
peuvent prendre en comp. où Mme moment en est de même 
pour Le vas Où Green Formations 

En ele, un micromoesseur possède une caractéristique Pie 
Pal La longueur ds informations 
A peut rater mulanement + En parle. Co d'aller be res 
Père chose qu'en compo: Sant Vous avez certainement GO 
Éntendu parler dun meroproce 

a in 1980 Meno svsTEMes — 39 



Elément essentiel d'un microprocesseur, l'unité arithmét 
que et logique est souvent appelée ALU 

Le informations sont appelées des 
BUS. La BUS est matérialisé pr un 
nombre de nes ou de ti car. respendant à sa Tonton et à la 
raté de tratement du ssstème 
S'mieroprcesseur 

Par exemple, Un misroroces. 
sœur dont Les registres et le BUS 
event mémoriser et ansmette En para Bb d'informations à 
à à ne longueur des. On 
Ge los qu'il tra des mots de 

40 - micnosvsremes 

his. Ce BUS et done mére 
ur ils La figure 2 nous momie 
Fiasieurs représentations de BUS. 

L'Unité Arithmétique 
et Logique 

Elément essentiel d'un miro- processeur, late artmetque ei Fosique es souvens appelée Sur 
am ls auteur VAL 09 ALU de Ft Animated Lie Li 
sauvent us asie “Cstun emsembe de cire com. Sraores où itormatan dspe. nible à La sortie ex lonetion de Fete ou del combinaison des 

L'unké artméique et logique 2 done un mode de lontinne. ment identique à notre maine 
programmable dont no0S avons Paré dans Dos deux récents Miles Elie posséde ainsi deux 
ent EF et Ës et une sed 
ie. Funinéarthmétique et iogiue rés de nombreuses opérations 
Sur Le envée E et Er Comme Son on Hdique. cle ellœue. Aussi bic de opérations aimé. Fgues que loges. Mas que sont 
£s mértions à Quelles sc eus ions ur Les informations re Sete sr les ent Que sont À lément qui enret dns leur 

Essayors de répondre à ces 
question En ce qui comcene les opéra tons aq ous routes 
prngpalement ion Z u'soustracion Z ie die darote 
Zi décalé à auche ZE comparaison 

merememalion et 1 déré- 
“Quant à cles, ls opérions loiques concert Fi complemenation Zi ET loue Zi OÙ loue Z ie OÙ exc 
Aou Érut mantenant préciser 

lon de ces opérations. À tte exemple ‘examens comment 

Initiation 

réagi TALU en présence dune 
demande daddion des. deux nées binaires Fret Es 

Les opérations 
arithmétiques 
© L'adéition 

Prenons un, exemple concret d'une unité amtiqe toi deb Pour adionne E et. su d'adhionner Ba bi Eee 
FE len tenant compte de ete ske réuta devra lo app. 

Li, deux pains sont à remar. 
auer Dans ce meroprocesseur 8 is, 
Longueur des moi ras est de RDS 6 pur Comséquem, E 
aussi cles de Er Ex etS "Or, lorsque l'an eleaue cette 
addition, résultat (xacDapparat Sur ht puisque nous avons ne 
retenue au 8° est éident que 
Fssortie Sur bis) donnera dans 
sn ru error 
évayons d'indiquer quelque part ns tre microprocesseur a pré 
ne de cette retenue 

Nous voyons creme ic un 
des res parieulers de PALU Lors de l'exécution de l'opération d'adiion. lle postionners 54 
nécessaire, dans ue petite mémoire, un it que nous appelle. 
Fons bi de retenue ui st as As original 

De plus, l'utlsteur a poste 
Bit de tete ce De, con son 
at 0 où NA sera en mesure de déterminer | l'addition qu vient Seftuer donne eu ane rte 

“Ce bi de retenue est donc un Indicateur de retenue, À cs so 
vent noie CY de 'anglosuxon 
Carr (retenue) CY représente de 
£e Fa le 9 Di de radio. Cest Et le premier paint 
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Introduction aux microprocesseurs 

Le deuvème point que nous ana Stage coneme Mus une inue Cle qu pot etbier See d'a somme cat À dns noue exeme Noës 
ie au eu des FR, are mai de Se (ee Fr de is Cat rente peut êne ès intéressante out Gui qu dé tr au à ten Lente Er St aur à, dc ge de cer 6 come aan De par saquetrns Pons compet Jai 10 me Pme A 1 des 1 mb Don pus, sont uit) ins aval en numértain dcmae, La mrprceseur Abe ours doc tra mul nm Sms de dos done Fées dame à 1 Cned derac- mu apr Ba de dembrtense D Ha Ga À Ecoute muet Ki, ous réaptulons pour au apéro tin ALU. En donnant E à E ponte Smart deu der mue LV) a de 1 rte 4 a Fam ut À tie Sos aus volontairement sud déiiler cene opération ain pour va mot qd tenaient lee de PACU So done maniere par 
Pas pement en Mn Es Fe operators 
@ Le décatage 

Décaer à dre où à sauche une niormation durs an er, 
Set déplacer chaque be de Se Faust vers a dre ou vers a 
inde, se ans Le décalage à droite ou le déc 
ge à gauche son deux autre Fonte cesse à uateur 

rie à FALL Les entrées aires E, ou ne 
son pas aprliquées drctement Aux emnées de V'ALU, mas pur 
l'imermédiaire de deux registres de même longueur. Am, ls 
Snées sont Sache de lagon emporire ge manière  permelre 
STALE duesuee curtetement es opérations de décalage. 

L'ALU agit done sure comenu 
run de ces restes et décle su Van des ordres de l'iseur, à 
die ou à gauche l'ensemhe des is qu» sm contenus La Figure 4 représenie quatres 
modes de décale à dote à ar he à travers eh de retenue, où 

Mais pour quelles raisons déc 
Re à sata à droie LS DS 
d'un reste? 

Fu en, pour trois raisons 
sentis 
Four mule 

Pour der Pour ester un Bit En cit, vous avez cetine- 
ment remarqué que. par es ap Fons arméiques que ALU 
met hspostion de 'utisateur. Pc Figure pas Les opérations de 
upon ct de don. done bien évidemment soute 

Initiation 

de pouvoir les recréer par des ins 
Arutions (pur une sèie de choses 
3e Ce peut être réalisé simple 
ment par déclaes sucres 
Résardins comment En numérotation décimale pour 
mule un nombre par 10 (a 
Basel su de li ajouter un 0. 
De même Façon en Baie pau 
mulipher un ombre par à (a selles néceaire de ajouter 
un LL éonadre de décaer tu. 
le cts vers La pau. Pour. 
rallier un ombre par à faut done ajer deux 2 qui revient 
caler deux fo vers ue Prenons exemple simple Se 

xs 

Sx2XI4A 
Si on décompose cette mule 

a 2 Qua exmle de ae ma par FLD 

Eu Cr 
es 

o C0000UE0 es ue 
== 
aan ÉT cnréee 
COOET-Q ee 
Pl 

MGROSYSTEMES — an 



Le OÙ exclusif de deux bits donne pour résultat 1 lorsque 
la valeur des deux bits est différente. 

Sin en fonction des puissances de 
(Or en ii Speut 'écriresur 

ant BST 
A2 OO 

Ainsi pour lise 83 2. at sjnuteru à drone. ce qu rein 
en entendu, à décaer chaque D A mat binaire vers La pause 

#32 = UD 
2 de mème 

x 2 x 2 = 0010 
Ajout à cé résultat à pour 

chien SX S 
Gnogaon + 00001000 
DnOTDNN 

Vérins que ce nombre est 
bien égal à 0 
Doi 

Aus espérons que e petit = 
pl eee ira ous ra per 
Ps de en sai da nées de Fr de ce décalage. 

Ms, Gt aussi Ponsble de 
és chu es bus de ro 
1e à taver Le D de retenue 
mme Le montra tre ur 4 
Le moe de cage à rater LE Bi de retenue or uteur À 
Passbilé de tester un des D du Fatima Sont dans 1 re 
ts EcOu Ë) 

ur exemple, pour ter le 
ét de Tenir Ê sua de écrit jusqu à equal € 2 bi de cienue en déclant 
Aro fo vers La auch l'ensemble 
de bis du mot Le reste us a 
promeut qu ter ee it 
puisque. Le Bt de rétemue peut Fauré par une istruion appre- 
prise, appliquée à ALU Aatue fonction de décalage. 
mode Vrdeeur de tenue 1e 

© La comparaison 
L'ALU bi une compare 

son entre es etes Er et Es La 
cumparahon S'flectue pur. une 
Souteaction entre Ë et Ë» Lo. 
Que, =; Lerésulat de sous. Keaton et mul et DALL pos. Gone un diet appelé die. 
Leur zéro, Ce Bt appoe bt zéro AS à Teresa de Lou 

ration est md et à 0 dns le cs 
comte. Nous reviendrons Ds Fan ur ce mater 

‘© Incrémentation et 
décrémentation 

Lorsque lon inérémente un 
registre on auamente son menu LT venement ane désremen Kai rtranghe au ritre CES 
As une des possbtes nferts 
per PALU qur les romstres Tenues de Era E 

Les opérations 
logiques 

Examinons plus précisément 
les Quatre opérations. losiques 
ciés préctderment et dspont 
ds pour luisweut grise à Fun athmétique et loique 

‘® La complémentation 
Complémenterun_nombre 

nai rent rerler ous Gares De nus LS | ar es 1 
ins s Ex = 1ODN ONE 

phément de É, quise note ET te 
Au, bare» Serra À 2 ünroiot 
L'or dune demande de comp menton concernant lettée E PAU délirens sur sa sie S le 

rot biair E. omplèment de E 

© ET logique 
Une aérion de ET iiue 

ere deux entres El 
Se maple à Bt 
mois binaires représentant Ë, et 
FE Cet open aus anpae 
AND sente E Et 

L'ALU prend done en compte 
Le deux entrées Et Eat déve 
en son 

Prenons un exemple 
s Es 100no 

E= 000 
ë 

Nous remarquons que le ET Angique de deux Ds es Gal à 1 

Aritiation 

Uniquement ses deux bis sont à 
Fes bis isa ot d'une me 
ration ET ave 0 son pastionnes 
Aer Les is Fan let d'une 
opération ET ave un} demeurent 
inchangés Le ÊT logique LAND) est ins souvent une pour placer re 
Fais groups de bts à 4 

‘© OÙ logique 
{Une opération de OÙ ligue entre deux entrées binaires et 

feviet d'adéitionner MOIS baies Pre es 
eux nombres Gars ten comte 
tt os de retenue uque nous sons simplement une epraion 
logique. Cette opératur, aussi apnée OR se note Er + Ex 
s COUT 

Es=0nnon 
EN) s 

Le OÙ lue de deux bis 
donne 0 quand les deux ts sont 0 Tour sas be 'un OÙ 
avec un 0 demeure inchangé et fout ie faisant aber ur OÙ 
Ave un L'éeient L 

Ta fonction OÙ est done 
employée pour placer de groups. dbnir 

© OÙ exclus 
De Ia même Façon que le OÙ 

Logique est une uddion Br à be 
des mot binaires présents aux 
mirées de PALU, Ie OÙ exclus 
Se eux bts donne pour sut L 

ration se note EL DES et se re. 
rene souvent NOR 

s ie 10ou oi 
Ei= GO 

S= EE Ion 
Ainsi, out Bt fist, objet un OÙ xd ave lomême 

‘donne 0. Ces permet fer un Feutr par exemple 
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En outre, un Bt faisant lojet 
dun OÙ exclut avec un 1 est 

Initiation: 

compléments 
ar exemple 

E = 100001 
x=unnn 

S=E @xX= 00e 
Ce résuat correspond bien au 

complément de EL. ET Ven ce du concerne es op. rations Loiques 

Pour nous résumer 
L'unité arithmétique et osiue. 

sœur du meroprocesseur st a 
arte quitte. manipule gère ei Fombine l'ememble des données 
Si anse par ke meroproses 
Seur L'ALU possède deux entres 
Sur lsquelee ge réalsers ls oncsions détail précédemment 
sant den ransmetre Îe rat 

Ces “functions élémentaires, 
ainsi'que d'autres fonctions que ous rrons ent. nes à a suite des autres perme 
ant de conctoiresprogtammes <emplexes du atement de 
Finformatin “Casune de cs fonctions cons- 
Far) que Le rmieroproesseur. done 
ALU devra exseuer 
À chaque fonction correspond ln code qui est appliqué sur les 

Fils de commande de ALU. 
eme de sélectionner dans Les posts Électroniques l'opéra. in chose. 
Sc le de. 'ALU evéeuters une adiion, une complement 

fn, un OÙ logique is, avant de donner une 
epréseaton_ plus complète de FALU xminons une autre de ses 
Actions ue nous avons dé. en 
arte évoquée 

Le positionnement 
des bits de tests 

En général, Les bis de tests où 
indicateurs d'éais rflstent Se au 
ie de se passe D de l'exéc: 
Sion une Fonaion Slmemare. 

Scion es opérations à efetuer 
el sue des isrucios le re. 
gramme) à evéauer, À peut ie 
Pareuiérement iiére nt pour. Le programmeur de coanatre où 
d'avoir la possbté d'examiner ce 
quise passe aunieau de eu 
du roproceseur Vous ave remarqué qu le neu. 
sème bit de l'addition es repré. Sté par un br de retenue quid 
Que 9 l'addition à donné Heu ou 

De à même lagon. 1 existe auss'unindheteur de V2 retenue. 
Natortlement. rôle de ALU 

st plus complet in se Poe pas 
uniquement à postionner ces deu, indiuieus, le commande aus 
À bis de Lost sua 
‘© L'indicateur de zéro 
Not, ce bit sial ie rés 

ut d'une opération cecuée pur 
ALU est ma set par exe 
A se résulte nu Ur 
Îe cs otre 
‘© L'indicateur 
de dépassement 

Not 0, ce bit indique à l'ut 
satcur que lo à dépasse La aa 
né dealtement del ALU Ce 
St aus appelé over. 
‘® L'indieateur de signe 
Noté S{ou N | négatif un On 

que un résultat pti et un Lun Su nés 

‘© L'indicateur de parité 
Noté P, indique sie résultat 

d'une apéraion contient un rare 
bre par où impair de Ds à D 

© L'indicateur 
terruprion 
AN Le bi st posionné en 

présence dun snal dimerup 

Les misropocesseurs ne posé: 
ent as Frame tou es D de fes Le RO de Intel possède les 
induteur S, 2H Pet CV Le 
800 de Moules inicsteurs HAS D.CY 

© Un autre registre: 
Le mot d'état 

L'ensemble de ces indateurs 
sui. rappelons peuvent te Les 1 indraduelement par Le pro. 
grammeur set regroupés durs un Pa esse appelé généralement Sale aueurs etre dat. 
anot LR fete UE SAS Sa! Aus où même en anglonsnen PS 
Program Sas Word 

Noirs qu'un indicateur est 
ausst apte Mag (Ag Sat Arapea on ang 

La Figure 8 donne deux exe 
ples de regie déur pour ls Métoproceseurs BOB 0800 



Introduction aux microprocesseurs Iritation: 

Conclusion 
sur l'ALU 

A se stade de notre étude nous 
pouvons représenter (fi 6 Put. Arihméique complète avec son registre d'a, ses Ps de vom mande, qui déterminent lors. 
For à exduter, se eut ES 64 
Saone. 

Vous uteez que nous avons 
aussi desné es deux rores d'emrées destinés à memorser de 
Façon temporaire es inorations afin que ALU puise ester de 
Façon sorte. Un de cree 
Aüne imporance toute partout dans Le rie qu jove cum um 
mroprocsseur : laseumelteur. 
Nous al maintenant Le détailer 
de Façon lus précse. Nous avons host de représenter le une ALU 
our meneur Vi BIS 

L'aceumulateur 
L'accumulateur ct un rostre 

prisée. De a tale des moîs à Fear bis dans noire ever). 
des constue de hace à 
accès para. L'accumulateur 
Scie temporairement Le don. 
es. opérandes) traitées par 
Tune añthmélique et losque: sateur a ncs à assume 
Auteur et, ar conséquent À 2 La 
posséde “T'sker un mo binaire directe 
ent ds lacune Tire e contenu de Faccumulse 
L'ransérer un mot contenu 
dns Paccumulateur Vers méme & inveremenL. 

De noribreuses Isrutions du 
microprocesseur Ton référence. dretement à l'amateur, À Sert de pas à aageumale v es 

Fésutts des opérations eféctuées 
parlé arithmétique et Ingique. 

Dans more exemple de l'a 
io de x moi aires Et 
Fe ae proent dans lccumuls 
eur tas un fer tampon 

L'ALU clfésiue l'opération 
d'dutiom et tee és ans Fascumulateur 

Ain, l'accumulateur est à la 
is source d'une donnée et méme dans aguele Le résultat 
et such. 

Bien entendu, seule L dernière informaion stockée dans lacet 
rulteur et conservée 

Nous terminerons La desc 
ion des Grue au microprocesseur durs nee pro ha numero en étant res. 
Are insu edésodeur dns. 
Prin on de eo 
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La dernière née de la gamme ALCYANE 

MULTIPROCESSEURS 
4 13 micropreesseurs 

dns ue configuration 
rmyenne à 4 postes 

MULTIPOSTES 
Ausquà 8 consoles 

uit 

A-15 SYSTEME NODAL 

Une architecture d'avant-garde s'appuyant sur l'expérience : 
Un rapport perlormances coût jamais atteint Une solide réputation de Habit Un ensemble d'avantages unique sur le marché 

ils homonymes parement intégré au as, un ah dt 
Bas 

Cons de Gien 

Li ste ” 
3 Bis de 60 spas on sovice 

Éd DS 

Demandes directement une documentation à 
MBC Alcyane 

BP. 111, avenue du Parana, 91403 ORSAY Cedex : Tél. : 907.23.38 



Programme BASIC 

Déterminez et étudiez 
vos biorythmes 

mena ae 

ji 

al 

Considéré comme des fntaisies, voire comme samables plaisante pa es uns, os que aus leur auront ne grande imporance es orties so par che de none ont. 
état de ce arte st nllement de vous convain- ge de Véraé ds bonme, mas de vous donner posté de vous fa une pion posomnalle, Sie es couts dev Dr times le un programme mai en BASIC ee Amp à mere en 
Qi d'entre nous na pas constaté que certains jours ji Sont FE, tout comme au FUI Land que d'air ur sont eu prop ue our tant some paie d'aacher de ras Friment prése À et ét de cho? “Au deux hear eurent Le mére ge Aou séarément Les rythme Balles de Fate pige er de l'ami aie à Nil Fi, me lemand t Herrann Suob0da, ay. <helogue aurihien mio en cdence. par le Le patine de donner média ee Sue de 2 jours un cle ft Gu émationna) de Dlaun, En, ucues annce pas dur profes. sur de annee d'nmbrisé. Are Tatnehe. av an 90 mél don node ours 

existe ben sûr d'autres rythmes bloque, mas ceux dont et ques ns cu are, ant 1 ro the donnes venons de pre tou ue des Études récentes on té menées aux a s a Canada Das ces pays des applications ds bioythme ont té Files atammient a ds og de tmp 1 Pur ds dust en vue de réel qu d'acide, EF réulats ponis aumien 2e een, Une association américain ui se care tables Bios deLutun crea, prétend mème qu ar LS membres cortis aurlel Eng ds aimes rome Ale en Jon avcs Le mais à saut, SOUS ii ae Et parer an de ms te Vs voyons plutôt comments présente une courhe ebopihme. Considérons. par exam, cJale 3e qu dot nous avons que a pére ste ou. Lure à alt dune Sunote ur coupe late es ms ax pos corrspondan a mule de à 
pénde et de 1 dempéñode. La gare moine ne Fe courbe, él pour un moi LS ar ponts de La coute, au dessus de l'axe Baron, sont es one dat «Put D on mate Te de énergie du mamie. En revanche 1 are Li néaties de our ont pros der ut plan physique, entra Be à dé 



fugue appart plus vite. Pour les contbes du cycle 
alfetret du eye tlletuel, l'lure générale et ide 
Le, mas LS ae Fopete so ju 
on rassemble ges courbes sur un même graphique, 

pendant une duré él, on bent quelque ce qu Fesserble à La igre 2, où les diférents cycles se en 
Contre en puseur pos et coupent également l'axe Foriontl” 

Les uints d'itersection des cycles ave luxe or 
ont sont ceux à prendre en considération. Ces pins 
Sont di njours riques » des biorihmes ls SO ns des zones d'nstbié où Les rythmes bascule 
es Les réions pastives ou négatives Les jour otre. 
pandas Sont des jours Où À faut être atteti. La question de savoirs a pete de lu tamgente du 
ee au point d'mesécion avec ave, Joue un te lavable si a pete et peste, défavorable durs Le 

as contraire) et antrovesée. Prat, les Zones pie 
Fes som Favorales ls ones négatives plutôt Gal 

sables “On remarquera d'autre part que l'axe horizontal a té 
gradud en jours tandis que l'axe verte ne parte as its. Ceci pour raison simple que l'on ns aiment «mesurer ni omparer intense énergie 
physique, des afets et de capacité mclectueles. 
ali, a leu e ire que es orties n'ont en. d'un art divinatoires permettent d'indiquer des Lee 

“lances prioiques qui iflvet sur notre comportement dune Éçon pas où négative, et par conséquent, de 
Se prémunir contre Les Jours néfastes en étant MB Lac ile probleme qui se pose es de racer ces dE. 
férenis bites sur un graphlque. Pour cel, Haut savoir que l'aiine des els st jour el missance 

Pan Bas da de on 

et au partir de cet de, se reproduisent suivant fer pére propre, Le ah Pour an mo donné si À Li de Darythmes ne se as Us coma, a np in et pourqsmaus ons FES Anprogramme BASIC ul présente ur écran de vote mere oriaur Le ire do mas ae We voue dar Le programme à dt rédigé pour ne tlisation sut an ro niater PET mas pourri re emploie Sur tout mere oirater past un BASIC tendu dc cs Gant quel adapter compare deu loco prRGpae 9 Le sl nombre de jus Cl depuis nas. Lee sg rem jour mo don veut Au ASS Dont Eu era ame des années Be Sue Se une des embarque sut l'écran de Sioaaton. La cmpution du programme es là 1 Line 10 lune SO tanins Le 10 ne 1: entré des donnes en mode Somerset Re modéle jour d'mnirersare 5 moe dant 5 Lane 199 À ane 440 détermination du nombre de 
or doués entr cu de masses ete remet 
ur umo à aies Lune 45 à 0 mprosion de l'en et des axes du gnphque SLR AP 00 ac des armes 

Gérard GUERIN* 



2 REGULATEURS à DECOUPAGE 
3 bornes 

pour réaliser facilement 
toutes vos alimentations 

à un prix imbattable 

MODELE MODELE 

POSITIF NEGATIF 

L 

boschert — 
spécialiste mondial 
de la multisource à 
découpage sur carte 



Assemblage d’un système 
à microprocesseur 

L'assemblage 
stune chose ex 
boitiers actuelles 
besoin de grandes connaïssances électroniques il 
suffit plupart du temps de reler entre elles des 
roches qui portent le même nom, 
(Outre quelques petit points de déta 

Logique d'appoint à placer autour du 
microprocesseur concerne 
© la génération des signaux d'horloge, 
a commande du RESET (remise à zéro), 

l'installation de tampon 
bus. 

vec un 8080, ces problèmes exigent 
L'emploi de deux tiers annexes 8224 et 8228, 
Ave un 6800, 1 faut un cireuit d'horloge spécial. 

Avec es microprocesseurs plus modernes, 
otamment Le Z-0 ea série 6500, ces problèmes 

se résolrent très simplement. Nous prendrons 
l'exemple de Ia série 6500, mais, à quelques 

incipes dégagés seront valables 
microprocesseurs. 

pour amplifier tes 

détails près, es 
pour tie 

La logique 
d'appoint 

Génération des 
inaux d'horloge 

Les bons qui ont lurloge incorore ne poñenl pas de > bième d'au de connecter Un 
ant Maure 1 
+ Commande du RESET. 

peu de problèmes. à du trier de Semi de 
eZ assure là production 
montant propre lors de Fa me sous tension. Le Système 

démarre does automatiquement 
dans Le sous-programme (routine) 
din où RESET 
Tampons sur les bus 

De tels tampons * sont us 
poures systèmes important Es Sorils_ des. mieropros 

TL oct qu'êls accsp- 
Kent ue éharee TTL. lune Ve 
sortie TTL aceepe 10 ces 
TTL) C'est dire alles peuvent urmmander un assez £rañd no re de boiers MOS comme ls 
Amie certaines emes à 
Sami qu se eunnectet à des Bols TTL comme es décodeur 
Ami de creuse LS” peut dans Da laps ET HOU Pr 
Bieme 

Se système estimportant, tou 
tes 1e bye duivent tre mi Fes 1 laut des ampons bic 
Kionmes pour 1e bus de années 
Le cru SN H LS 24S ets 



La sélection linéaire permet d'économiser de la logique Etude 
d'adressage. 

Dore te D Den 

ñ 5 

met 

D 

CE 

as Pa Ga 
Da 

g à = Come ne mé 

Pour le bus adresse, des tam pans ts entre les broches 
por uniirtionnes Sulsent-le  DOUT ete bus de données dù SI'LS 95 où le 74 LS 244 uatemt système (Ex. 412$, figure 3) Le desmosue#bs,Lestampons Sont tampon ne Sea allé que lorsque 
munis de saries tai états. la mémoire sera slecuomnée en Comme le bus adtess du 6300 lecture: le données seront Ars 
Pa to états, sont nes. Eranamis du Bu, 
Saires pour faire du DMA°. le Dans l'exemple précédent, les DMA ne sapplque qu'à de gros mémoires 2102 am une oran 
systèmes pour lesquels À Eu de sain du type K X 1, 1 faut 
toute For des Lampe ny al boitiers qui seront chacun 
cure péraliation. connectés comme sur a figure à Lorsque l'on ut de boitiers lunes TS du us de données Un 
mémoires qui om des broches baleraura tous is de pstion 2 part du am entiées el! de sortes séparées des 24 cases mémoire ani Tr 

Je EN 2102 1 faut mette des tam. mé Avec des 2114 deux Dies 

sufisen un pour DD, l'autre 
pour DaDT 
Les problèmes 
particuliers 

Îl concernent plus générale 

Les broches. 
d'interruption 

Les broches d'interruption Sont 
prévues pour être res à pl eus soûres de demande d'inter. 
upon qui sérunt en colleteur 
Ouvert pour permettre le ou 



Assemblage d'un système à microprocesseur 

hé» nt) 1 at done une 
résistanee de a pull-upt» au 
+ 3 V Mme à La Broche Mes pas liée, il est prudent de metre 
Une réance de pullup de 
AU pou s'assurer que de lausses 
interruptions ne seront as écen 
cé 
9 Le signal 
impulsion écriture 

Dans a série 600, une seule 
fine de contrôle RAV indique ile 
iceen eus sure eture ou 
ne dre (0 Cet et comm 
A6 dims de cycle Mas certaines mémoires die 
ven recevorune impulsion des 
are peu de temps avant que Le mruproseseur nanvoe de don 
fée dore sur de bus, Dans 
ri 6500 Les données dent par 
Îe nrocesseur apparent su le 
us sueummen vie après 
monte dep» pour que le ire de 
À gare à convienne, notamment 
aus mémoires 2102. 

LE ec 

Al reste maintenant à connecter 
Le bus adresse de note système. Les fe de POS Les pus lbs 
ont res aux M sélection de as n des boter mmolre 
Brel mine de adress à 
Fatéreur du otre bol à 
L'eses, on ra ai n fl, Par 
semé, pour un boer 2102 où 
Flo à ADS nes ci ÿ a dune TObroches, adresses AC°A9 qui 
seront rs aux de même 
nom du bus adresse, 1 ne este 
ls qu'à constituer le sig 2 stlcerion de bots» à par des 
Fils de pois Fos du bus adresse (Cast problème de large. 
Le problème 
de l'adressage 

Ce problème se résout en deux 
dupe 8 Airhuer aux dirons bons 
mémoire où entrées sortes) da 
Sistème ne gamme d'adresses de 
fl See à a vlle mémoire du 
or. en principe. Cest done 
d'une partidon de loss adres. Sie qui fut décider. Ceraines 
contraintes parures peuvent 
Jouer. Ave un 6800. par exemple, A ut asurer que les arte 
FFFC à FFFD sent en ROM {pourie RESET done en Fat que es adresses les plus hautes slent <8 ROM, e1 quon at un peu de 
IRAM ent 0100 1 OI (pour 
pie) etre 0000 QUFF (pour 
Page ro Î en es de même pour A É8OD lors que est contraire 
Avec un SORO ou un A 

Etude 

à Constuire Les signaux de sélee Son des be por ui à à pare 
tion prétlente Nous cherchons Bien sûr à employer Le moins de 
Logique passe. On est aide pare 
Fait que, ès souvent un système ruse pas out l'espace ass 
Be pose, Par exemne, 1 € 
pose de n'utser que 4 ou 8K ur les 68 R Dar ge on, a de 
Sion de rendre iniéremte certi 
6 des ges adresse Les lus ha 
fe en ne le connectant Jamais, peut êue prie. laut nater que és qu'une bune devient malle. 
rente on repli asp adresable, Éetèdie quune eue does 
prend 2adrsses 
Son rend indiérentes Les 4 gr le Pas Hautes, Fees et 

répit 16 lois € 20 La case 
Dress Ou a aude adresses 
ax, Pur. Fax, Dome pour 
satire à la contrainte préc 
dente (ROM en haut, RAM en Pas sut de mettre ROM en 
haut du sous-spuee de 8k et a 
RAM en bus SA ÿ à de a ROM 
en FFF, ee ser aus en FFFF Sy a deu RAM en 000 ee sera 
Aus en 0000 

Une autre manière désanomi- 
ser de a lgique d'udressage, 101. 
que l'espace adressable ME pas complésementrempl esd'ulet 
a életion néaire das bulle Un Bot don es sélectionne à 
l'de d'une seule ligne du bus adresse 

Dans Le «as du satème de la 
figure Sa, 2 bis ROM de À R 

ol » o 



Pour partiionner l'espace mémoire, il faut choisir la taille 
des subdivisions ou segments de l'espace adressable: 

LA ex B) som rois à Au A pour la sélection d'otet; À Gt sde 
Sion SE An = et Bsù Au À st done séletenné pour es adresses de larme 8000. et 
pour des adreses de la forme 000, En fi toutes Les adresses 
2 AD doivent être atributes à À On voit done que À (de til 
AR) cure en Pit un, « space» 
de 37k. À chaque fois qu'une 
line adrese et employée en 
sélection linéaire, on divise par 
deux l'espace déponile. Del 
même façon, la sélcion de 8 par 
(Ra 2 dé par deu les 3 k Qui sien. Cela mest_ pas 4e 
Gand système nécessite peu de 
mémoire erande majoré des ca) 
ei est économique: 1 ny à 
Aucune logique à metre en œuvre 
Mas à y à bn Mcmvéniet up. 
posons que, dans l'exemple ce dent, on chere à bre à une dre de la lame CD. Nous 
bons à os À Het À 1 égaux À 1 donc À ei B sun sélections 
a même temps, ce qui ne devrait JAMAIS arriver. 1 au done que 
îe sotnare so assez ben pour assurer que cel ne se pré se pas. Cet extrémemen 8e 

À vaut mieux ajouter un peu de 
arduare pour que soit 3 donné Sur A IE 21 et AS 
in. Sb. Cerans boñiers posé. dent plsieurs roches de sde. 
tion, de polis différentes 18 
vite logique de a gare D, uk, Pom à intérieur 
Sant done commades à Mises 
{lg S0 dans es pets et moyens 

Exemple de 
petit système 

Supposons que nous voulions 
const un pet Système com 
partant un 650 (microprocesseur 
Gel dée 6500 que nà que 12liunes adresses” done 3 K 
d'espace adresable + on. peut 
comsérer que A T2AÏS sent inditéremes) une 270$ (EPROM 
de DK octets) et un 6532 Us ocets de RAM, 2 pans 
entrés sorie, un empgtsateu. 
(Un te système peut déjà rater 

es applications itéressantes 
APT passe une broche de sélon de boue suive base 

CS Le 6532 à deux sections des deux paurités CSlret CS En 
outre une broche RS diserimine 
entre RAMRS = detes autres 
Fonctions emées ares ou er 
porteur RS = 1) L'ensemble tent dans 2K, 1 
ut done rendre a À LE made 
free: À 10 va dscriminer La 
ROM où le 6532 Comme ROM ‘ok tre aux adresses hautes, on La 
Sélationne sur A T0 = Le 6332 Sera sélectionné pour A6 20 Four ee autre CS à À 10 
81 OST au + 5 V'oujours stat. AU-AŸ séetionnerent une eue 
ar 102 dans mémorre 2108. FAUA6 sélctomnerent ane case 
pari 128 dans 1 RAM du 6522. Telus simple es de connecter A7 
ARS À RAM aura ainsi pour 
Aresses 060 à OU, Les entrés. 
Sotes DD e1 a suite 

La ligne A8 OS ndiférente 
pour le 652. Cast dire que es areses 1OÙ à 12E corespor rom aussi à a RAM, Ge qu Per 
met implanter a pie On see poiteur de ile à 7E es a 
ile 2 pour profondeur 20 rarement pas es adresse 0 

enrespandron aux Varabe et 
les arees 1 à 7F Gus le nom 
11 à E)correspondront à a le 

Lu ROM aura pour adresses 400 À FF. mas aus COD À FFE 
Où tout aus Pen FC à FFE Le schèma complet est donné 

Utilisation 
de décodeurs 

Pour aller plus ui qu l'ex 
le péécédene et as rentable Sutser La logique discrètes éhoses devienne Vie trop 60m 
plexes. I est plus Simple et lus Économique durer des do 
dun. 

Un décodeur es un aie com. 
17 sais numérotes 0, 2 À 
Fa our instant ue seule de ces Sorties est active. Dans suite, on 
Sonsidrer que at Let imac 
A tt Dent au (pour es ras. 

Etude 

de oeil Ces explique que 
plupart des sélections de Bic Sont acte au niveau be Lars. 
que sur Jen emtées le malt maire afahé constitue Le rome Ka srl active estelle du n° k 
Le décodeur a en outre une ou pl 
sieurs entrées de validation, qui 
permeuent un décodage & deux ages Les principaux décodeurs ui. 
ss Sont du Be à lignes de sélection 8 sors 
LS TS 2 4 ges de sélection: 16 sortes SELS TS où 74 189 (verion en 

salcteur ouvert) 1 4 unes de sélection : 0 sartes 4 LS LAS qu es. en Fatun éco. 
eur BCD salesiur ven Dans 
circuit on use qe esse is Où FIDCHA 20000 201 cs 
ent à employer un décodeur 3 Ver dm mire D set de Va 

don 
+ Double décodeur 2 lignes de 
Féltion. sois: 74 15 

Bien emendu, À st possible de Faire ap à un décodeur d'ordre 
lus élevé dont on nutse que La mai des sorties 

Pour partitionner l'espace mémoire ut chi la tale des 
Subdivisions ou segments. Le Female (is ce es as ours 
Pose) et ur de bois Bmême alle: cl um La 

&'e segments, Come nu 
du nombre de seymens à use, 
on voi évestuelement comes 
de lignes adresse des plus Faute Sous pouvuns rendre indien 
des. es possible, durs certair , d'avoir dans ui Seement, D 
Sir ter de tué meute Aû segment. on due alors Un 
ire décodeur à l'néreut du se 
ment (décodage à 2 agest Au ontrare un Det peut eco e 
Sscumems: sum CS est alors 
formé du oui» de deux des 
Sol du désodeur 

Par exemple, les Lil de seu: 
ments pus employées sent K EL AK Denis des ROM de LR 
cel et des RAM uyramiqes de V6 K Ent, pour Le peut sys 
mes, on peut envier de ses mens ph pots (28, 26 où 
Frais 



2 Le RU a nr 

Assemblage d'un systéme à microprocesseur Etude 

6 ee dep à 

2 el bee dt rer RL 

Système 
complètement 
décodé 

Si nous chuissons des set: mems de SK et Un déodeur 
d'entre - 16 sors (4 154 Le sème et complement déco 
cn 16 seaments de 4 K Gen, Les 
Entrées du 24 154 sont roles à 
A T2A IS, Cest par exemple le 
ds du PET. S lobe seuments 
Peso pas occupés, ane de 
décodage peuvent êre uilsées 
our d'éenueles extensions À ce niveau, deux conceptions s'opposent. Dans aprem. mous 
ilsonsun seul écdeur Les car Les suplémentires se connecte Aux sortes u décodeur Cle 

doivent done être ajoutés au bus. 
Dans La seconde. code Se far au ven de chque ane or 16e st possible de metre ur 

care des merrupeur quete lent de décider de lunes 
Simplamation de a care 

La première conception à deux inconvemens Lee 
à des lies de bus à ajouter, 
la Lil de segment coise pout 
Fe décodage nest peut pas 
cell qu'on veut pour La nouvelle 

La sceonde conception a un 
inconvénient point de vue coût 
le déxodeur doi Eire FORGE sur chaque can 
Mi ele dernière souton est La plus souvent employée das es 

systèmes indus er lle fe 
Îe plus de souplesse et de mod 
Ph. On Fe 'adree de carton 
postionnant un jeu d'imerrupleurs 

Lorsque, au maximum, se: ments de à À son accus, À LS 
peut tre rendu inféret e les Enrées d'un 74 LS LS sont oies 
VAI Le la 

ÎLe décoge de chaque esse 
mére ti raie à 2 adrs LS 0006 € AOO0 par exe) 
Cas du 
micro-ordinateur 
KIM* 

Dans ce système, les. lines 
d'adresse À LÀ 14 À 18 Sont 
rendues indé. Les lines À TO.A [Te À 12som respecte. 
mem reliés aux entres AL et € 
dun PALS 18 dont teniée D 
ue ere de valation se à masse. On à done 8 segments de PR oùtes ik, 7) 

Les segments 1,2, 3 et 4 sont 
libres pour des extensions. La 
gare 7 montre les stans de a Pallup o dues a Cara CO 
Heseur ouvert qui permet le vou 
tie». On peut rar exemple sou rune méme de à à don le CS 
Salomé en étant Les roches Ensemble (et ramené au + SV 
Par ke) our autres extensions faut 
fare ervent es ls. adresse 
AA LA, AIS et À LS ans un den due à ane (ie. Re 



Assemblage d'un système à microprocesseur Etude 

bièmes importants 
roblèmes importants 

(France ner 
FtEmatique) 

Venez choisir votre solution informatique 
65 rue Chardon-Lagache 75016 Paris - Tél. 525.50.58. 
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MCRO 
INFORMATIQUE : 

ESSAYEZ ET 
TRANSFORMEZ 

LA MICRO, VOUS HÉSITEZ ? 
(Avec nous, vous savez où vous allez. 

Notre expérience nou permet de Vous proposer 
lesoi ls programmes exactement adoptés 

votre cor personnel ele matériel 
pour lequel ls ont été conçus. 
Pas d'investissement pour vous, 

une simple location pendant quelques moi. 
Le temps de iuger 

Voux êtes tft? Vous en its l'ocauistion. 
Vous n'êtes por soft? Vous crêtez, Ces tout. 

Vous voulez en savoir plus? 
Retournez le bon 8-destous. Nous vous drons comment, 

‘après étude de voire cas, rous voyons les choses. 

THCTOODEE FT] sc ro 

De Langage Hé. 

| 
BON POUE UNE ÉTUDE GRATUITE DE VOTRE CAS 
D horse Sci 
Pacs 
À Sectur docvié à 
À. à renvoyer à MDI 26, rue de Cond, 75006PARS. fe 

56 MICRO STSTEMES 

ORDINATEUR 
INDIVIDUEL 

PROFESSIONNEL 
HP-85 

Une de caleulcomple danvae uit compacte 

 Écringrphique. 
Imprimante imérte. 

Les ditibuteurs agréés HP de cet ordinateur 
individuel sont à otre disposition pour Vous 
faire une démonsraion 
13 MARSEILLE - CALCULS ACTUELS 
49,rue Paradis - TéL (9) 33.33.44 
31 TOULOUSE -SOURIRON 
D,rue J-F-Kennedy - Tél (61) 21.649. 
38 GRENOBLE -UNIC IDESS 
Brie Ampère - TL. (76) 21.371 
59 LILLE - CATRY 
3%, re Faidherbe - Tél (20) 06.82.62. 
67 STRASBOURG - MESCHENMOSER 
35 37rue Marché aux Vins TL (83) 32.477 
LYON -DOM 
274-276. rue de Créqui -Tl. (78) 7249.52. 
PARIS 5:-LA RÊGLE À CALCUL 

65h St-Germain - Tel. (1) 325.6888. 
75 PARIS 15° - FRANKLIN 2000 
eue de l'Arrivée - TA (1) 548.320. 
75 PARIS 17--LTA 
Id rue Cardin» (0) 
76ROUEN -SCRIPTA 
27 ru Jeanne dre - Tél. (35) 70.01.28, 
92 BOULOGNE - COMPTA FRANCE 
route de La Reine = Tél, (1) 603,760. 

[O HEWLETT 
PACKARD 

2357. 



Systèmes 

Hewlett Pa premier ardinateur pr fesonnel, persomel e autame. CSL un rod 
eu et doinbué pur là dis 4 Canale de Hesle-Pachar 

“Ce mauve mier-odinaeur réuni, un proesseur 
enlrl, ur vie 1ype machine à ce, un deran de 
Salaton, une prime, une ui à carte de 
bande magnétique et un jeu d'instructions graphiques dans un Système compet de Ha aile d'une mice à 

ve. Son langage de programmation est le BASIC 
"Unbloc numérique de A touehes simple l'arodue 

Bon des dns ll exéstion de lei armées 
Le clavier 

Le chier est visé logiquement en quatre zones fonctionnelles clavier type machine à cire pour 
1e informations diphanimériques, un ble num 
Four intrusion des ombres et LeNSutOn des op 
Fons arthmtiques simples (addition, soustraction. 

à expomenialion et divin enèt). un ke logis dt es fonctions peuvent 
re définies par l'utlisteur pendant Le développement 
programme. un le de louche système Pour Le 

Some de écran, le système d'expio 
Soctage ei lim “natehes de déplacement du curseur en haut de 

Fécran, et danse quatre diretins) autncsent 1 mod 
Fan raie doute Han ai aur l'écran La cr 
recion des erreurs cs simple par l'usage des touches insertion at dencement qu readrentensenle des 
artère de lnsirugtion. Des touches « uisateur 
(AUTO, LOAD, STORE, RUN, LIST, CONT 
GRAPH) placées sur a parie supérieure du gaie rendent programmation és et las aps Une to 
She STEP) permet l'engin istrueon pur air ton du programme, 
L'écran de visualisation 

En mode alphanumérique. écran de S pouces (13 cm 
dingomal nor et ane À haut contraste peut acer 
18 ane de 32 artères. Néanmoins, le mio ordi: 
Leur conserve à Chaque intum quatre Écrans soit 
unes qi eurent tre vstaisés en Fat tour 
ner achage Vers Le haut ou e us 

La possblié de reposioaner le euneur sur une 
commande déà rte, permet par simple appui sur La fauche de valldaion Le END Line ») de lexéuter à 

D'autre rt prenons Le es où dans un programme apparsissent plusieurs hgnes d'instructions Ueniques 
ou qui différent peu, devient alor inutile de es 1e 
écrire: Supposons pur exemple qu'aux ins 16 et 130 



vous effectuez Le même iratement, vous écrivez alors 
is ne HU enèremen, et vous validez (END Line) Pouf La ane 130, vous répsiiomnez le curseur sur 110, vous changez le numéro en 130 € vous Validez à mou 

Le HP 8 dispose de deux modes dafichage totale. 
ment indépendants. mode ahnhanumarique € mode 
aiaphique, Une seule commande permet à Futlteu de paser de l'afhchage eraphique À ahichage alpha 
méfque sans perte d'informations 

En mode graphique. l'écran à une résolution de 256 
2192 pois que des représentations graphiques res et Tes 
L'imprimante 

L'imprimante thermique slenceuse Fonionne en mode ptanumdtique et araphiqu lle imprime deux nes de Era par asp. En mode sinhanomérque. alle de l'ensemble des 
128 ratés ASCII mumucules eus, es et Ssmboles péciau  imi que Le mème ji Sauigné En mode sraphique, l'imprimante reproduit 
trac af sos conte Lu programme ou ar simple 
press de a ouèhe COPY. 

= mmcno.syeremes 

En made tracé, l'imprimante fait tourner l'affichage 
Le 90 degrés, se donnant ainsi a nas d'imprimer 
dès agrammes coins, 
L'unité à cartouche 
de bande magnétique 

L'unité à cartouche dote utilisateur d'un moyen de 
stockage des programmes et des donnés. Les eut: es HP dial aute Fables on ue capacité 
de 217 GO gets € autorisent une Wie de cure ture de 10 poues par scconde. Le Mer aiinateut 
ée automatiquement un catalogue a début de chaque 
touche. En uilsant cette « ble des matières », le Sistème trouve auomatiquement Femplacement dun 
rogramme où d'un fier de données sur Bande 
Architecture interne 

Lesystème st organisé autour dur microprocesseur Bis dévclonpe par eme Packard (fi 
F eapuilé dressage sève à 4 occte dont 32 R octets, en ROM, son occupés ur eg de ges: 

tion des resources ee laneage BASIC. La version de base du HP HS offre 16 000 octets de 
mére lcure nur, dont LA 00 sont dspaibles 

5 ain 1980) 



| 

dE Zn 

our l’utisateur Un module méme, connecté dans 
in des logements ertréesartie ue à lumière de 

appareil pare instantanément celle api à 
32000 veu 
Le logiciel 

Le langage «st une version étendue du BASIC de 
norme ANS" metant à a dispotien de l'utlisateur 
des matrustons, les que ON REV. KEY LABEL, 
CHAN, ON TIMER, SET TIME, WAIT, OPTION 
BASE, AUTO ST, ee. Ce langage BASIC étendu pes- side d'autres cxatéristiques de programmation nt. 
fasies Le sème esta es progres 
Par exemple, empêche es Fichier de dunes et Brammes êtes, mods reproduis remis, Gi même dapparte dans Le éaalogue, D'ares 
runs puissims, ls le chinage des programmes Si la déchraton de données semmunes, permet 
drécice des programmes d'une tale im, en Les 
disant en peus segments 
Le mode graphique 

C'est à out sens, l'un des pots fos de ce mio. 
ordinateur, ant au int de vue de La agité de muni 
palaon dès imsruetons spécialisées, qu'au niveau de Faichage des sraphiques Les graphiques aident à explistr des données vol. 
mines el des d'analsser 

Le langage BASIC possède 6 instructions graph 
ques, ui et passible de tracer des graphiques dé 
duetr des les, de représenter des données et de 
conter Fafcage graphique, à partir du clavier où dans Les programmes 

Dis caractères graphiques spéhaux, définis par l'ut- Hate ui trie Le cor Le aq pin af. 
Te essner tout ce ul désire no, SMS, Fiures, courbes lignes. 

Quelques exemples des padiltés graphiques du APS sont donnés figure 2 
Les ganhiques so talement interactifs, l'utilise Leur eut roue ds dem à pari du ever. 

Un sel ordre permet de reproduire ur imprimante les 
graphiques allie. 
Les logiciels d'applications 

Neuf bibiouhèques d'applications {en anglais) sont 
disponibles sur cartouches preneusrées. Certaines 
Amie les exsieront Dent en lrnças 

Pari le Biinthèques d'appheaions rous avons 
notés «imrodugion au BASIC», mstmliques de 
Pase w,_ «mathématiques». « ônie_ électrique » 
finance », « programmation Hnéire », « analyse de 
régression» ee 
Extensions du système 

Le HP 85 est équipé de quatre logements entrées. 
He sentant des modules dinerace optionnels. 

Les premiers périphériques spécifiques seront ispo- 
bles a in du premier semestre 80 parmi ceui 1 Une mémoire À disque souple des 1/A. double ace, 
double dershé dune capacité de 286 K octets —Une imprimante raide (ID caracresseconde) et An irateur Ge cure, 

Le PES 

— Linterface HP-IB qui permet lutlisaion de toute 
F4 gimme de étphérues de La sé 3800 Logements lent dene à 'uteur a pos 
Hé de perfectionner Son système aussi ben par 'aine 
ie de périphériques, que par des dispose acquis 
ion 4e données où de come de press 
Domaines d'applications 

Le système a été conçu pour une utilisation indivi- 
duels adresse partiulerement aux professionnels Au commerce et de dust tels Les Mmgémeus, es 
chercheurs, es agents compiables et es fiancé et ré avoc un mange duliston en françus de 
350 pages ain Qu une liothèque standard artouche 
x manuel} comenant LS programmes vues 

2 Ga mr a 2 HP 

Conclusion 
Le HP 85 nou semble done un mari séduisant 

pour plusieurs raisons 1 présentation compacte et son caractère complète 
men auronome e rendent clement crunsporable et 

imédistement isable 
# La puissance de son BASIC étendu ans que La pré 
Sence du mode graphique. Ce BASIC permet l'usage de 
Saines de caractères de longueur limité, mas au-delà 
Se 1 saracires les doivent néanmoins Taurer dans une déclaration de dimension. Pa contre, et ec et plus 
Sénat es tableau chine de Carat 8 SL Pas 
8 Les possibilités d'extensions dues à lulisaion des 
ésiphenques ct mcrases de 1 si 9800 (PIB. Tisons ei que Le prix de ce mier-orinaeur est 
&BE HT 

jo ap nr 
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Le langage PASCAL 

L'écriture en Pascal d’un programme 
manfpulant es représentations graphiques des 
expressions arithmétiques alt intervenir 
Plusieurs concepts nouveaux : 
18 les enregistrements (avec variante), 

es pointeurs. 
allocation dela mémoire, 

© La programmation « récursive s 
Nous avons choisi d'implanter en mémoire la 

représentation en arbre des expressions en raison 
des facilités de manipulation qu'elle offre par sa 
Structure 

Dans le présent article, nous essayons de vor 
comment s'articulent certains de ces concepts 
sui 1980 

Les enregistrements 
Si dans un programme une 

variable X, contenant ne valeur entre, do re usés, Faut lors Là déclarer de Façon sue 

var XAINTEGER 
Le nom de type INTEGER 

demande au compteur de réser. 
Ver, pour la varuble X. une zone 
mémoire pouvant contenir La représentation. (interne à la 
machine) dun nombre enter, 

Supposons que mous désiions 

mamipulant des range denis 
parleur longueur et leur rseur que nous supposerons re des nombres entiers) 

Pour ce programme, nous vou 
ons done ler des Variables de tipe RECTANGLE, pour esquer 
19 le compteur Hservers des somes de memoire eupables de 
onini La description d'un rca 
je. resta dire su longueur 8 û Faréeur qui sont des nombres 

Au début du programme, su: Fit de déclarer ce pe RECTAN. 



L'allocation « automatique » consiste à attribuer un bloc Informatique 
mémoire de Lille fixe à chaque variable déclarée dans le pro 
gramme, suivant son type. 

GE en décrivant I sure du lang, L pour eurré, et pour cer Déaros des variables de type 
ble méme RENE pour toute Ge, FIGURE 
able de ce 19pe Les autres champs dépendront Var XV: FIGURE ge le valeur du premuer champ Ces arabes X et Vneuvent 
pe RECTANGUE =rœund |. GENRE Selles Sir dun contenir des descrpüons de ro ONGUEUR ISTEGER | resangle avec Les champs LON. | tanple, cure ou cercle Suivant Les 

ÉRRGHREIMEGER | GUEUR LARGEUR à et Mans avr tu lon LE " ous avons Un arr ave Un complateut éserVerà do pou champ COTE; S est 2, nous huge viable unie zone mére Puis. nous reste à Gérer le von un cercle avec un ump suffisamment Brande pour EE 
arabes de pe, par exemple DIAMETRE. le dans vous es is our une 
it Rs cesous La déclaration du type Variable Ndetape FIGURE MUR. 

er RM RÉCTANGLE FIGURE définir de champ ia toiours de réserver Fee 
Ds Le cs du programme, GENRE et les ris cs poibles pour le camp GENRE € our un 

noue pausons los eluer des Pour Les autres champs aim de eu champs as da 
Effets ere Varabe de 1e ner RÉCTANGLE, par exemple Ses bare ivreGER ar WOK PT RONGUECR LARGEUR :INTEGER Nous paies Éelement axé- (CON INTÉGER) 
der aux Bons dun san. 5. (DAMETRE INTEGER) 
Be. setacire aux champs Sun cd 
enresiirement de tape RECTAN. Remarques que le codage de cm de Be INTEGER 
GLE, en usant 18 mon dite genre de Mure par un emier mes L'organisation de cet espace 
pre: par exemple pas trèsparant t.deplus. utile dépend de La Valeur courte du 

Es nombres entier de lagon dou champ genre comme Pique La sc oneuruR Aa arr, Figure 
ARTE angeunl En Pascale à et possble de "os intéressant de remarques 

Laser au compiteur le soin de que lulsaion dure FIGURE coder lumème une suite de dépend de son GENRE, lequel 
Valeurs arbitraires en définissant peut être délerminé par une Is un pe dénumeranon. Par exe Action case SOrsPOndAt A0 
le. un peut définir use sr dans Li déclara 

TRECTANGU, CARRE, CERCLE 

Ets este variable délrée, 
La surface du rectangle Reut être ie par 

R LONGUEUR © re GENRERIGUR 
Ji DAREEUE Ce type définit trois valeurs, tion du type FIGURE. Ainsi pour = no RÉCHANULE, CARRE er Danses ne ut À 

Les enregistrements GCERCLE Ce vieu peuvent an ae ÿ 
avec variante fase À GENRE Sanrmons maintenant que [RESTES 2 X LONGUEUR à À LARGEUR: 
sn ee un me LOARRE  LSL2X. COTE » N, GOTE Panne mel din (CERCLE 3.2. DIAMETRE» X DIAMETREL e 51 ed Faure géométiques : rctale. reseaux abs ua aimée ere. Now Von de eus eneuus Les pointeurs rides eine FIGURE donils  GENREFIGURE, l'mpore peu Jusqui présent, nous avons geler puisse re silo de evo comment order es qu spas MEME. ROUE 
Fans quolonue dec us Le aprem dans meme Peu “amger es does. UE à À gone mémo crepondant ne comme Le eme LÀ td Compiain à son Gun Bas de {6 variable devra dons contenir Fessemiel et que ce valeurs peu alle Fe par varie cécatée un premier amp ui di NOUS Von re munies, € dns le ruamme a alle de ce permettre de ao NL Vade onu Lune ae, Bin dépeint du ype de var. Sériun range, un créons besebup pas nat De Ce en première proie ge Appaons champ le rl de décrer le pe de Dre on ce qui se passe ct ement GENRE hiaure Ki No apparence lle Une Fagon simple de spi la 
figure représentée est de ranger | Bpe FIGURE 2 eur 
dans ce champ un nombre entier me GENRE : GENREFIGURE of 
sorrespondint conventionnelle. MRRNGLE ONOUUR MR GEUR INTER), 
rl CERCLE DIAMETRE INTEGER) ot ones ar exemple À pour re 

62 - mcnosvsremes a in 1900 
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Le langage Pascal 

on auramariue de la mémoire “Cependant ce mécanisme 
d'aigation peut révéler sut Sant Reprenons e cas des expres. 
Slors rthmétiques tes que nous 
fes avons étdiées dans l'artie 
précédent, Une expression. peut Êle constiuée so Simplement 
Au nombre, ot dun opérateur Et de deux sourexpressions au 
uses cet opérateur et applique. En sua Là même méthode 
que pour Le 1ype FIGURE, nous Emvéagsons de déclarer Les pes 

Informatique 

EE 4 
Pa a te Lacie RE mani 

nous spéciflons que es deux sous 
expressions principales. d'une 
pression ne doivent pas étre rne 
ès dans l'enregistrement core 

Se arm nage res 

Not que l'espace nécessaire 
pour range ne vanable de 19pe EXPRESSION est exactement le 
ème que pour ange une adresse 
mémoire de k maine. De même. 

pe GENRENP 
EXPRESSION re 

PER, NOMBRE) 

ee GENRE. GENREXP af 
SOMHRE VALEUR INTEGER) OPER OPEKATEUR - CHAR GAUCHE. DROITE | EXPRESSION) 

En 

ls varuble de pe NŒUD 
requiéren un espace permetant 
Ge ranger une valeur de type 
GENRE. avec st un amère ok un cratère et deux adresses 
Ar à don as de problème pour 
allouer automatiquement de 
l'espace pour des variables de ce, 
dax ve 

Malheureusement ete Fls-a. 
le te EXPRESSION nerve 
dans a propre définition por Les 
hums GAUCHE et DROITE (ne peut done plus parer de La 
tuile maximum d'espace mémoire nécessre pour une Variable de 
fine EXPRESSION. En eff, si ne tele vale mavimale exist, 
et actes, on aurait une expres Sion e dont a représentation Ou. 
Periocels Dés lors en urine En opérateur a + » par exemple 
deux. fais cette expression. on 
pourrait vouloir. représenter Fexpresion e + € Cola nés. Sheraitun space momo Su. 
eur à 24 octets puisqu u Faut 
dé à ouais pour chacune des 
deux Sous expresions pales Ty à done pus de ee à 
tale” mémo nécessaire pour représente une expression. De ce 
Fat serait impose au comp leur Pascal d'alouer automate 
Guement un épace de memoire Susan pour des variables décla 
rés du pe EXPRESSION tel 
Que nous Favos défi edessus. “C'est pourquoi une tele déc ration st interdite en Pascal, ne 
que type devant corsa à un Space manu 1e 

Pour résure notre problème, 

pond à cet expression. Is dot Vent Fête dans deu autres bacs mémorre_ indépendants. Dans 
enregisrement Sorrespondant à 
FEnprestunne seront rangées que 
le 'adrenes de ces deux bo 

En d'autres termes, nous vou ons une Variable Cu un champ) 
de type EXPRESSION ai, pour 
led adrese d'un la ménaire 
Gù est rangé un enregistrement 
évitant cûte expression. Appe: ons NŒUD Le pe décrivant cet 
entessttement Les variables de pe EXPRES- 
SION sont appels de rome Vers des NŒUDS. Un fe 19pe 
omeur et déclaré en Pascal par 
Ame EXPRESSION = | NOEUD 
Le type NŒUD décrit a sruc- ture de expression comme pré. 

demment. Nous avons done fine 
Fement es déhraion suivante 

‘Cependant notre problème 
élan mémo Pour des expressions atbitairement an. 
SE aps encore dt resolu pare made d'un éhangement de 
notation, S nous décaroms une 
arabe E de type EXPRESSION Fallocaton automatique va réser. 
ver pour E un bloc de mémoire 
pouvant juste comen l'adresse dun autre bloc de mémoire qui lu amende un enreesirement 
detre NŒUD décrhant une 
prions ce deuxième ne. 
Pt ps alé automatiquement est nécessaire de demander 
exphictement dans Le programme 
Falocation de ce deuxieme la, et 
Le rangement de son adresse dans Là Variable Cou sefecue par 
appel de la procure prédéie NEW 

Dans nuire prochain arte, 
mous Gudierns Le Proédures 
uses M 

B. LANG* 
Be GENRENT EXPRESSION NOEUD = rom Se GEvRE NOMBRE drk 

ZIOER NO SOEUD NBRE) 

GENREXE NALEUR INTEGER IOPERATEUR : CHAR. GAUCHE, DROITE EXPRESSION) 
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Les unités mémoires 
à disque souple 



La majeure partie des floppy disques 8 ou $ 1/4 pouces 
est compatible simple et double densité 

Historique 
En 1970, Li première unité 

mémoire à disque souple pouces Appart sur des Some IBM où 
elle est utilisée pour charger des 
prormmes dans Le come sie 2330 es mémaires vole 
leds aire de ste 370 
Apps IBM 2 FD). 

ais Le grand événement dans 
piste de ce. produit, est Fannonee Lors du Sc 1972 par 
AM de son système 140 devine 
à la aise de donnes qui marque 
Label verre de ee marche 
À pari de LOTS un grand nombre Ge Tournseurs commencent à 
proper leur prod dans ce fomaine Gasem entreprend Le 
premières Gus sure memes F'éque souple em 1972 ec le DS3 
pen en avr LD Foie 
Fntémaiole de Hanovre) 

ous ces produits tient un 
disque souple Qu disaete) de pouces et énéralement sur une see le. L'emegatiement des 
Hnlormations se Et en encodage double fréquence conférant une 
cité mon formaté de 2 MS 
Far disque soupe. 
Ceres units rs parut es Volet jour parmi sql 

— 

Le L 45 D de Logabax qui est une 
double unité (ation de deux 
disques souplespermettant de ta 
Valle aur Les deux faces de che 
une des Usqueles (par itenvent 
ln de Fopéraeur gt ot retour ner Les ques Joupls dans Fini 

En LOTS, Shugart Associates 
propane ke modele SA Berne Tant doubler dense des int. 
ans mémorsds Su Une face Gedique souple rie encodage 
M EM dau mon formaté. 
64 Mb. 

Une aure grande date dans ist de ee produit est ame. 

Périphériques 

1976 pendant laquelle apparaissent deux nouveauté 
18 IBM présente son unité double 
Fête permettant de ravalr sure. 
eux faces du disque souple os So à rooumer cure dans 
Fig, risés sur san système 3606 finançual Lerminal » 
Aujourd'hui EM utilise es mêmes unités (ravalant en du: 
Vie den) dans es sistèmes 1 Séie e1System 9 Min-compu 
1 SHUGART ASSOCIATES pré- 
Sete son unité mimi disquette te 
sant un disque souple de ST 
pausss. Ce unité simple face fre une capeiénon formaté de S80 Kbis simple densité) ou 1.7 Mbits he dans par ds. 
que soupe 5 A pou. 

Beaucoup de constructeurs vont sure dans es nouer 
produise L miniontée disque Faune 4 4 pouces) se voi rs Fapédement dotée d'une deurième 
Aétepermetant de trailer sur les eu faces de Le minette 

Aujourd'hui, gamme de caps 
né memoire non orme aller 
par ces produits Sétend de Eu Kb Imémire à 14 pouces Simple ce, Simple, denste) à 
12 Mbits émoire pouces dou 
ie Face, double dns 

Description des techniques actuelles 
Les têtes 
céramiques 

Une des premières évolutions arquante des Roppy disques lat 
Futation des 1e céramiques 
ui arr de 197 commentent A'remphcer Les 16e 1e MI 

eux raisons essentielles mot 
valent 6 remplacement dune 
part lescclence des emurbes de pure obtenues avec les ts 
amies 6 dar par tt sur 
loutlune durée de Ve mule par an Facteur 1, Les premières 
Fête feet en fe une duré de 

a un 1980 



Unités mémoire à disque souple 

vie moenne de ordre de 1 00 à 
10 heures alors que Les ttes 

G00 4 So neue 
aujourdhui pratiquement tous 
Le anses uen des es 
Géramiques aus ben Sur LS 
poues que Sur Les SA pouces 
Simple ou 
double densité ? 

Le Format IBM 3740 lait une 
de 32 Mb non ormatée de doubler La des de 

Puce eh doquel pal 
a lutin retenue Ps 

fins. En eee lenesbuement 
“uble fréquece nées un Bt Shore ar Die d'nfomaton Bt emesbiré. En pariant Gh 
rs, dense maximale d'en 
tement d'informations magné 
fcues sur un disque souple à pou esse ouveenpite 1 pt dont 
Àà orconérence es La plus ble) 
où ele et de l'ordre de 6 40 Fe ax change per inch ou change 
ment de Max. par pouce) Et dcnné qu'une information sur eux eresirées es une nom 
lion d'horloge, donc « perdue ele densité ne permet de stocke 
ue 3 0 bia dinformatons ut 

ls, génénlement désignés. par 3 30 bp ts per ich au bts par 
pouce Lutiisation de. l'encodage 
MSA M FM air Le chi sur ls encodage) Bénéralement 
pres encre double densité 

permet une melleure exlotaion Ge informations mapnelque 
ses, eat À Partir de 0 fl, es passbie d'obtenir 

6 200bis d'informations ailes par 
ouse pi au mater une ro. Sème teinique encodage dou: le dns, 1e CCR ut es ue 
Par MICROPOLIS, “Généralement les unités 
mémaires à disque souple ne sont 
pas équipés de eus encoder our ésnaure) et. décodeurs 
informations à a lecture) ces 
Sir dant hrégres au forma 
Feu ei explique que a majeure 

Périphériques 

parie des unités mémairs à Que sounie ou À TA pouces, Sim 
let ou double 1e sien coms Paibles Simple ci double ete 
Simple ou 
double tête ? Le te de Lt Le pus répand 
sur unités de mé 
ours à simple tête et le ne bouton reprente igure L 

Un pain presseur cominandé 
AL ét) exe une presson du 
de grammes à 1 grammes La Kb ype bou et généralement 
eau leshanat ind évierles 

déformations mécaniques dues à 
Tuiisation d'un sysème de fu 
enininer des erreurs de pl 



La densité radiale du nombre de pistes s'exprime en tp rack per inch ou nombre de pistes par pouce. 

un —" 

En ce qui concerne Les unités 
double tte, EX sont ét. 
lement mous sur des Supports 
ins. I existe deux techniques de 
montage de te couramment ue Tes Sant Que es 2 es sam 

oies simultanément ou inv 
disent Lorsque les 21êe sont mobi- es, ls séarent ensemble de La Sue du que soupe or d'une ommande de decmmpement de Es. d. 

Lorsqu'une seule tête et mobile Lors dune commande éatgement a dsharpement de de, Li euxème ne bouge pus Dans ce 8 te mois fu éslement le de pair preneur 

Les systèmes 
de positionnement 
des têtes 

Sant transmis de. déférentes façons (ss hécidales, ua 

reno systemes. 

Périphériques 

métalique fou gravée avecunstt 
on.) au chant porte. Cette 
Aéchnique assure un temps moyen d'scs piste à piste alla de 3 ms 
à 0 ms run Lemps Moyen des 
lation apres dernier pas lat 
de Fms à 8m Certains consruteursutisent 
ur moleur Indie, Le modèle 
DECITER. DF SL. présente un Lerps daces de S 9 7 PE 
À pe ee un temps de sblisaion 
a 12ms après 1 dernier us, Un 
des avamages du meteur mère 
Fée das Le Ft que Le temps S'cs pour F7 net que de 12 ms 

Le somirôleu-formateur envie 
à ln méme un nat de dira (éimasant Le sens du 
déplacement) em siral de pas Kdénsant l'amplitude du dl Semen Ces deux Signaux som 
Aécodés par ne rique Strom 
que chargée de contrôler l'ame. tone phases (2, 90: 0)du 
moteur ps pas réaisant  déhe 
cement D. 
La des radiale du nombre de 

pistes S'xprime en 1h eut Per Fra ù Dome de PME Par 
pou le dé sombre de 
Pis par ri de longueur Su Faÿon du disque souple U, 0. 

Cette densité est généralement 
de 88 TP aus en en 8 PES quen SIA pouces. Quelques 
xceplons travaillent à VO tp pare lesquelles MICROPOLIS, TEAC. MP 

Mo an 1980 



Unités mémoires à disques souples. Périphériques 

Les moteurs 
d'entraînement 

Dansk. 
ion du disque sou 

gun du ecicur SL où 8 1) 
jar adaphtion du rapport dl 

A fau noter que certains mo 

Microprocesseur et REMEX éries RFS 1200 ut 
formateur intégré 

nés spécifiques TM où 
MEX 

CA exit 
REMEX 

exemple. le m PÉCITELA 



Un media magnétique est constitué d'un support recouvert 
d'une couche d'oxyde magnétique. 

une unité esclave pouvant être 
amie mate cut apabie de 

recevoir unités save 
Le support 
magnétique 

Le support magnétique se com 
posé d'un dique souple en Mylar reset d'une couche d'oxyde 
marque ct tournant Lrement dans une enveloppe de potecdon 
rs immo où cols 

Ia eureS montre 'ensembe 
des ment qu conte un die 
ue soure, Une ouverture rat 
és dans l'emeloppe de pratc 
Al permet à La 1e magnétique A'esèder au support magnétique. 

Le dimension des ques 

Périphériques 

soupes Apouces 6e 26 pouces Son données en. milimetres 
Ag. 6. Un trou pratiqué dans Le art dans enveloppe de Pro. Action ex ape ou dde Per. 
met de reporer le début de chaque 
Pie. Le disque soupe à ous double fees posède 2 trous index alors que disque simple 
fe Rs qu'une seule ouverture 
pour l'index, 

1 faut noter que dans cas du disque souple 8 pouces présence 
du ou de praection dcniure ner étre alor que danse 
ci du ST pores Le esence un au dans pochette autorise 

Quelques disques souples hors ae l'envelopre de protection sont 
représentés en figure 

Pan 1980 



DEEE 

En haut Rose chmaique dur ste As dique a de loin ed pal pasteur son on ur Le chat prete Ce de ae él potion Me magnéique de ve À où intan de nome applique an mt pas pas Le vole commandé ae dns sn raie Der da de Pa pra pour rer où Gutaie  dque ae 
Pi: Be pi ke sr tn me qe sale rte dns sn ele dé paca te marie en en cena ave Le agpoc magnétique à vas Le aa matqués da lomele Le ter denrainenent da sq une & 60 nn rat lala 



Ce sont les transitions des signaux électriques qui sont Périphériques 
mémorisées sous forme d'inversion de l'onemtation des 
ricro-partles sur le media. 

L'écriture et la 
lecture des 
disques souples 

ANous venons de air qu'un 
médiu magnétique est constitué 
un support rectaen d'ure cou: che d'oxyde magnétique. Cet aude manque est compose d'un ensemble de micr-puriules 
mairies et die one 
es magrétiquement) sou lat Sun champ magndque enérieur 

Le média magnétique défie à 
dériure Cote te émet un ar magnétique qui ont Les 
era parles du md élan sous lenveler dans le sers du 
ap émis par celui (g. a. Tartète es coraiube 6e deux bobines et Le courant À put Be 
Euler st dans Le Bobi À sit 
ans Le bobinage 2 ereant int un 
Shamp NS où SN, ont les 
mierupariules suivante ses du Champ em par l'enrefe. 

crie des informations sur un sup consiste à alterner 
d'alimentation des bobimas et 
2'au rime des informations à mémoriser (ik. A. 

Ce sont don Les iransiins des sienaux électriques qu son mé. 
morsées sous Tome d'nverion de location des mire 
Ses sure média Ên denaié de changement d'oflntaion des micro pures 
Et définie sur une um de ln 
eur (el et s'exprime ên ei x change per inc où change ment de flux par pouce) 

Ta magnéisaion. émane des miersparteues fat de ce du une mamie nan val 

criture 

2 menosvsrents a dun 1980 
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Unités mémoires à disques souples. 

De plus, ce média peut être ren 
testé, de champ. magnétique 
tee Ad à te désire étant Espae d'orienter à nouveau Les 
meropariules 

© La lecture 
La tte de lecture st autre 

que cel décrite précédemment et Sant sert à Péenture. Le mé 
animé d'une veus constante est la source d'un champ magnétique apparente variable, à oriente 
Fin des mr parues 

Ce champ magnétique est capté 
par 'enrefer de tee no ten. Son induite dont hi parité ct 
Fonction du sens de changement de fus can, NS où SN apparait 
ns Le Bobiages de 1e. Ces 
Bobine dant Sonnlémentaires, à polar des tenons dues est 
opposée dans Les bobinages 1 6 2 Ug.9. 

La ture rest pas dstruetive 
SN des Informations enr 
LS sur le médiu magnéique, De même a densité des ver. 
Sons deux enregistrées sur une 
An de longueur exprime en Fi 

El st de l'ordre de 6 ADO en 
piste F6 pour es ais pouces, 4 de l'ordre de $ 200 fi en pi 
0 our les urités 5 14 pouces 

_L'effacement latéral 
Le champ mgnétiqe és par 

Lu dé d'écrire pet renier Formation des miro-arteules 
auch de a largeur nominale de Aa piste. Ai d'éver a d'anhone inerte, est nécessire d'une 
eue deuxième fl apelée 6 
défacement té. 

Cet le cel à La première à poule de aber es ar 
ps ain de La ramener à a ar 
eur nominale Son principe de fonctionnement es d'emetire un champ mené 
ue constant qui oem tetes Les Mieréparteules de bord de piste dans Le même ses, cran ns 
à eur de ha pt à sa valeur 
nominale. La Figure 10 lustre 
Tatin de cote 1e d'facement 
tént 

Les techniques 
d'enregistrement 

Après avir examinées dans Le haie pren Le Pose 
AUS avai de mémanser es infarmtions logiques sur un sup 
port magntque. nous Faut mai Venant étudier qu'elles sons ie. 
Féremes techniques couramment 
iles pour sache de manière Fable api es ina ec. 
trques corespondant à chacun de bis informations 
exe aciellement rois ses de todau on dé og) 

4 informations 12 encodage à imple densité 
tape double Héquence lou Modue Aion de Fréquence FM 
2 encodage » double densité» Miodulton de Fréquence Mod 
fée où MFM (Modified Pre 
uen} Modul S'T'encodage « double densité» 3 Modlaion de Fréquence Mode. 
fe Modifse ou M FM Oodica 
Modiied Frequency Moduaton) 

“Cacune de cs fechiques pas séde” des caraérsiques € des 
aa ut li son propres, Voyons ce qu sont 
© L'encoduge 
simple densité » 
tspe double 
fréquence 
Cette technique est utilisée pour l'enregistrement Ge «Simple den. 

hé» depislovgine des loppÿ Élsques GB 370! 

Périphériques 

{Un bit d'rloge défini une cel. 
ue élémentaire de Bt liner de ‘quelle Lis 2 un Bt dtaformaron (one 
Agé dus La celle) ame Le où Fniormaion binaire à momo stunu ln ny à pas de bit d'information 
dans le" où Mafoimaton à 
méMorer sun « Un 

Ces Bis Morges e informa. 
Bons) sont représentés “sur feure Ia pur des impulsions 
dns Fencoluge Chacune des impuisions représentées core. 
pond à une intession d'orinetion 
es microartiles du média. 
ete Kecmique est appelée 

double fréquence (DF) ou encre Moduaton de Fréquence (FM 
© L'encodage 
double densité 

à modulation 
de fréquence 
modifiée à MFM 

Cete_ technique d'encodage. 
plus perfurmante que lencode simple dense » permet de dou: 
er dense des ie d'informe dons emresiinés sur le dique L'encodage MM et ral de La gon sua Lab dinomatonsenuré dans 
ace) das Le cas où litora: 
Son Baie à Mamorer et Un «1» 
2 un bit horloge au début de 1 
cle si ny à pas eu de Di “iafoematon dans ue pré. 
dent Sy pas deb d'info. 

— 

reg 



Le contrôleur-Formateur doit décharger au maximum le cal- Périphériques 
culateur de la gestion des unités à mémoires à disques sou- 
ples. 

2 ut de dut 1 RE PNR Dhs 4 ponéemenss ni D La ne nn Fee EE ans Enr in Feng En BR ges tem fe eee runs mr rs ete Er 
4 

SU es se aie Décodage des 
iilo[o[o[ibioli]: Fo informations 

relues sur 

er Fr ur | nn oe Dr TV LE Pr pre 
ee et des informations lues. En 
elfe. la présence systématique 

# 

D poemes une information d'horloge der momie unes Ffant le débur d'une celle 8. iDio[olo[iilo[ili EE mentare de Du amp grande. 
ment le décodage 

sm boue (Re 11 faut cependant noter que 
D ie ne o ii Di li un sous 

Lindos) tiguement ce bit d'horloge en 

ain étre dns colle pre. os ilomaion, devint alone 
Ve ou tome 0 SELS Ve LS Det ‘ Lao Où acteur VS 7 os som repré ur a re J qe er es de fa 

*. lenréte, Chae des ma ue deagué MEM us dE FSU 
sr au Si pentes coenond à ion d'un PLO est indspensar TT ER Be De ph, tÉS mans 

a es A En des unités mémoires à disque sou- D das es ns tes ae Maude de ur POIDS 
ae {pour le $ pouces, 60 (un pro: 
Re Se ER Sat pan É mobi à Secure en pue ren féquence modifiée modifiée: 19 ture en piste de Ron. 
M°FM né à ns ee) M FM est une autre vemon CNE Imgfféfence «Peak 
deadane UD DE flo où dé de adten 
Lace Ne EM rasé en an cle manétique Dre. de Len sirane 5 égrdant 1 été da anal a forma Gent uns par tapant au ral ét x al) dans cu où noms Le Schôma de La Me Lis 

io à mémorer tam en. tre ce phone dan Le as 



Unités mémoires à disques souples 

arrangement de 3 forma 
Mens à nd» ae succédant 

Texte deux ation à e pr be sat effeuer une compensae 
Sion à l'écriture appelée pré 20m. 
pension qui cons avancer où À'rtrder 'ésniure de ler Ron engin oneion ea 
Sarre à apporter. 
à slctur annee osceompensa 
dem qui comsate à dame Feed au moment de la ere 

Les creuis de précompersa Lion Sont en général tres au 
formateur, ans que les crus 
post sompensaion peuvent être ing au formateur ou avants 
seuscment à ke mémoire à que souple elle-même 

1 faut noter que ur es unités A pou, GS GTS pré Ou Pt 
Samperaton sont habitent 
usés pour Les pites de fang Supéteur à 60 
Types d'interface 
Les interfaces sent a plupart du 

denis de ie de TTL 
Les miss de siaux se fo À Fade de aruis TEL pe colle 

teur ouvert, la réception d'un 
Signal se Fnbamt avec un cree TTL du ie tiger, Corine 
unités parures posséde un 
im RS 232 

‘Un exemple d'inertie réa 
sat on etre unité centrale 
te Toprs et monté figure 13 ans le cas d'un feppy pouces du pe sh SA #80 

Périphériques 

Le contrôleur 
formateur 
Son rôle 

Essentilementatisé en seto- rio oil le conteur fur. 
maleur  chameé d'léges aù 
maximum le aeuisieur durs Là 
es des Unités mémoires à 

eu 

Pen 



Unités mémoires à disque souple 

que souple t des disquettes Pour les déplacements par exemple, 
do être este de tanstemer 
déc ur rss aol de “ahceu 

ste (em 
dénlas enter ampleur de 

à‘ paston ile de La 

et à re. cest li qui emcode ces 

on Deus 

ie de En 

à de postcompen 
se uma 8 

est ame de ss earctériques 
dut pouvoir 

Le ifaematons ls Ques dans le Scteur) au elle (or parse 
he sector Hg) 1 » à beaucoup d'autres fonc 
Lions à ajouter parmi lesquelles 
gestion de ie D qu et ben Souvent apte de rélérence com rit des informations ee 
À pour Lageston du due souple 
canceré, par exemple nombre de. 
Fist en défaut, ares de pate Ge remplacement ete) cul du 
(CRC etéeriure de chu à a ln 
d'un enregistrement seeur et 
érietion du on des CRC or de 

Une demière caractéristique 
imporiante est son apte à «formater» un disque souple 

Périphériques 

idenüfeus et 1outes Les zones {Roi paragraphe Korn} de ous 

Ant des Fotos spéiques, La 
Figure LA donne une He US 2e 
mise d'ur conteur fumier 
Evolution 
probable 
des techniques 

Aujourd'hui le mc des 
mémoires à disque souple are de nombreux prod (ucues uns 

d'entre x sont dr Fableau 1) et some que on expansion en 198081 devrait 
L'paurauivre avec un hu up Fur à 30%. Les princes no 
elles orentaions de &e marché 
x dune part a le développe ment de ka double densité rade AGO wi) d'autre par. À de 

d'exemple. SHUGART_ ASSO: (CIATES marc le SA 20) mit nié mémoire à disque Sople)Qui oi entrer dans Le crée ds rs 
spi et TEAC ave son modèle FD SOC rejoint gamme de 100 
Ho qui compte unités de 
chez GS, Miropols. 

Roger PARRIEL 
et Dominique DESCHAMPS. 
«Périphérique Assistance» Pise ln de me rtransmete que Mere, nai Gi 1uS Les 

Temps de 7 à Temps de 8 ou | Capacité chargement | Densité | TBE Constructeur | Modète | #},gt | Capacité [ae l'an | an 
CT 

Base [en Doue | +14] + es | 00 [cas [im Smoke | 6210 | 5 és | oo | Control Da |9é08 Smme [105$ | 6 63 | 40 Memorex |530 smple | 64%) 5 see | oo Mr & Doubie | S15 | à Sao | on 
Pere |ésn Doubte | 3415 | 3 sie 
Qune $ Double | 3215 | 5 sue | 4000 Shen |SA 400 Smpie | 40210 | 7 Dal | oo Siemens |I00S Smpe | 25415 | 5 So | sso Tac FD S0A Smmie | 2210 | à Beat | 000 VE Du [18 Due | 3515] 0 été | 6000 



La sectaisaion logcell signifie que l'ensemble des données écris sur une ste süntrôle L'ornisation des nfomations présentes sur had Pe 
“acune des 77 pes d'un Moppy disque contient des Zones de données, d'adresses ee contrôle afoupées sous Forme de Sete 
“Chaque secteur comparte des séquences d'informations idetques à tous les secteurs 
Une pi complet représente sus dans Le as d'u exemple de sata lle 

au Fort TNT PAC 
La détction du trou d'ndex dans disque souple idee le début de piste. Le début de choque sect St Kepuré par une aime d'dentiflaion comportant Le numéro de Sesteur. 
Ce pe de section nécessitant l'utisaon d'un conteur formateur es Surtout employé quand 11 a es problèmes de compatible à résoudre, 
laut pre que sur marché. monté des conteur lormateurs disponhles en satorsation Loge some compas av es Forms HN au en ample one quon due dent} 

C'est en quelque son l'utilisation bre» 
de ha dquette La déteation du trou d'inde demie le 
début de pate, le débur des secteurs Stan Fepéré par ls trous de secteur. 
exemple de Format sur un disque soupe 5 1 pouces st donné c-contre Les 16 impale 

Slons images des déteeons de Abu de cc. 
eur aura ie sont dés par deux ain de 
pouvoir aendre la caoté de 26 etes 
d'informations utiles pa secteur. encodage st du type double fréquence 

MicRo-svsremEs 
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Processeur graphique et image 

Le processeur 
Crée en mar 19. sie 

cages où ane anima 8 un smsombie d'art es 
Les possibilités 5 sq agp 
graphiques 

La poutre se Dee proramnes Cpplesien 
L'outil Ÿ 
de travail 

dd 

Sn pourer  d… coe M seu ur ace 

Notre couverture 

Fée mon 

Liaison avec 
Ia source 
de données 

51 détion de image ne 



Dix 
microprocesseurs 

8 bits 

8080A 

8085 

6800 

CDP 1802 NII 
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MICROPROCESSEUR CDP 1802 
Le CDP 1802 ou COSMAC comçu par RCA. est lun des rares mcroprocsseurs # bits réalisé en technologie C-MOS. 

ID ce Fais patiulirement adapté aux applations exigeant de Fables consommations et ue grande invité au bruit. Le CP 10 est entérement compathe aù point de vue sainare avec som prédécesseur en 2 boier, le CDP 180 

Caractéristiques générales 
(Constructeur : RCA {és MH) CDP 1802C (2 MH») Pariculartés Seconde sources : Sol Ste Sent Nombre d'instructions 91 Site bloenot des registres Fe Huges Modes d'adresage: implete, par À dont chacun peut être til 

ressire indirect immédiat, e ie. COM compleur ordinal. 1 Technologie: CMOS. Facilité de DMA par «vol de Capacté d'adressage : G4k actes. ® Alimentation unique 3 à IV. Gpele » ar utiaion de RO) qui er 
5 Fréquence horoge 64 Mile Gant © Incrruplons: 1 broche d'emurée, puni de donnés 
os ere rsquble: © Bus ares El parie haute eAutes versions: CDP 1402 + Corsommaron: 40m. de ladrase dot re late 

Brochage 
ae or mn MAgMA: Bus adresse 
te FRS Eos 
Dem |” “4 MRD Sélection de lecture 
ali ; Bus 07 Bus donnée 
ses 3 ÉFLER. Broches de st 
eu. | Broche de commande ou line de soie série 
du où» A Sn Sélection des EnreySortes 

: 3. Ve Mas 
NES > Vao Alimentation item 
Pose. ; Ve Alimentation des emcésshores Voc € Von 
ion RCA DOME NON Commande des eme 
mu 60250 RU: SOSC Duché 

HR  IPATPB Validation del logique externe 
DER  DMs broches de ame Lace 
SERA Deer dre mimore 

mel DER MAR émet ru te à PERES  COPAR P pur a péphèrie 
none im Demarde d'nerrurion 
ns DÉS Clock Enréehore 
me» HÉSER  NTAL Quart de Iotoge inteme 



Système minimur 

Unsyatème minimum lisant ce micropre- 
esseur peu tre ral à l'aide de tros bots Sipplèmentaires. Un eut de mémoire RAM 
un boller de mémoire à lecure seule ROM 
ou EPROM permettent de sccker Program 
reset données, le dislogue ave a périphée Sant confié du coupleur GES parle 
CP 

“Configuration des 21 registres: 
1 accumuteur appelé D' 2 16 regiues généraux 16 Bis 

Ou 3 x 9 Ra Ro 3 pointeurs N, et X sur bits 
1 registre de sauvegarde T los des mers) 

Interfaces et crelts spéclaisés "EDP 18512 œouplur ESS aralle 
2 CDP 1454 'mpier ES sèe 
= CDP 1855: muliphaton 8 x 8 et Avion 16 x asc 

ab. 
— CDP 1868: couleur télévision ss 

ème PAL. 

si La consommation lobae peut être très fon sn oies RAM et RON en Analgie CMOS HD ER, LA 

Configuration des registres 

Vad  Vee Vs  CLOCK ATAT 

Maur none 
D se 
Fr se 

paca? el 

EF 1) 16 registres de 16 bits| Ludosl 

EI] revus de à pou 
Era — 
o4—] mr 

— CDP 102 intefce vid {WOPS) CDP 18 S s31, COSMAC 
Kits de Base ou eurtes d'évaluation + CDP 18 $ 600, Mirontor CDP 18 S 
O1, CDP 18 $ 020 
Outils de développement: COSMAC: development system CDP 18 S 008, 
Micromonior Operating System 

Micromniteur CDP 18 S 030. 
Système universel : Tektronix. 
Le support lglcel + 2 Rétembeur e cross assembleur. 
Z imerrétur BASIC 
2 Complteur BASIC. 
2 compilateur FORTRAN 
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MICROPROCESSEUR 2650 
ou par Sets 260 est un mroprocsseur ad en enologe NMOS tant des mot de is Mar capacité dadreage lime à eue ei paie es caractaques méresants € otimmen de Arès nome modes dures rm imp, REP AO, are où RTEMENR  Dé Fee dat a de 16 

. {Entiérement statique, le 2650 offre une très grande facilité d'adaptation et de synchronisation aux périphériques lents puis que on pat ls Dogue hañlgé sas cime de perdre ea forma cotes uns Ru 

Caractéristiques générales 
Consieeur : Suneis. at re mmédia patiné, permet de dérre La fréquence Éscomes ours ? ANS. doi Immédmpe mrece Eos Jade up par indexé anoinctémem où mu — Pie reour de con pgarime Tea: NMOS,inmimaion ments amère! Poe. dires qe, gi cum 1 Aimenttion uique :  V sa 8 niveaux, Pinteur de Die 
Le Capacité d'adressage : 32 k-octets. {Imerruption : broche TNTREQ per. sur à bits. 5 Fquene hote 125 NB max me un veau d'iternuon ve _— Ofsanaaion de l'spae adrasable qu Out &Ue rene JUS ré raque péeque mea de ban end ao de D Fret. mème rene de Sgen eue ous etre Vers : 2650 A1 OM) — Psirtions démréssonie spé mbre diet Fauré: Pa SM darges: des dendu, 2 'Rogeues enèrement sutiues: 

Brochage 
œuofr 1f senc Apr. FLAG Len decommdeons St Un AEUT mu me ee DRE Abba uerame MIE Dtednnee Fiboen Fee Aou | fender INTACR Sa de pre en some DO Re un Dre mot 

H SES DEN Von de be de dom RUN APTE Poe ut a proc ii Re Fonte) RS 
DO OSEO oct Alien done GNT ae SN ont DE eee OU anaysv LOGS mm Son mmore m M ste Eine USE Eu Smitimeateur SO rer IN Homo FRE SM learn near 

: EE 
: emo non on son eo can roms en OA EE EE 

Re a je nue Ejm 2] 
F fees és seen Sete de desde a) nee 



(Configuration des 1 registres 
— Un ascumulateur sur bts: Ra 
2 Deux banques de à ressres généraux de bts (R I 
RAR RE RE RS) = Une le cnsiuéede registres de 1 is 
permettant niveaux d'imbrtion de 
Sous programmes. — Un compleur ordinal sur LS bi, 

Un mot état sur octets PSU,PSL)dont 3bis 
servent de paieur de pk. 

Antertaces et 
cireits spécialisés SéSt: PET coupeur srl (synchrone 

où asynérone) Pronrammable vec sigraux. commande de 
oem. 

{Unsystème minimum 'tisant que peu de mémoire RAM peur re architecture 16 
lement par usage duel ire SNS stem Memory inerte) 

Ce cru fou 28 tes de RAM, 2ke 
oc de ROM. un générateur d'horloge avec 
“ivseur de réquence programmable et pos S'ER paraes 

Quand 1 ex ui ave des systèmes qui 
récetet plus de deux bots le SM our 
Le premier dément meme (ROM et RAM, Le énéraeur d'orge ais que La ogque de Séletion des autres dre 

Applique à des configurations à plusieurs 
or principe du système minimum se ra. 
cuit alors par peu de ui annexes 

2652: MPCC émeneuréceieur sy 
Chrome malrotoele (pracé. 
Sir HS CP CCD ï 

2653: PGC ménéraion et vérieaon {getion de procédure synchrone lppement : Ensemble de de paré énéraio all de BYSINCI ruse au point EMAP. Emulateur 2650 
CRC en pra) 2641: API version asynehrone du PC A0DO SC: Système de mise au puit 2655: PP pots ES de ts para Dé générateur de ryihme | MODEST. 
les et temporsateur COMIEUE incorporé programmable 
Gusquà 3 Ma) Outil de développement universel 

2656: SMI2 octets ROM. 128 ocuts Kits de base PMDS Phi. RAM.etntateur d'horloge pro ou eartes d'évaluator 
grammable et À LS. Cartes DEMO, 20 PC 1500 SC, 2650 Le support loiciel 2661 : ÉPCI ierice communication | KT 9300 SK Cartes IMS (om euro = Assembleur 
série asymchrone où SHNERTONE ps, Istructor 5 Z imerpréteur BASIC, 



[al 
[e] 
[re] 
© 
- 
Q 
(e) 
— 
(e] 
A 
2 
© 
rm] = 

a 
[e] 
Z 
ë 
a 
Ë 
; 
8 
Ê 
Ê È 

MICROPROCESSEUR 6502 
Le MC 4502 apple, au va de ao ana intel Maé eu parenté, es deux mao prcsun 

ne OR toutes pas compas au niveau soflware 
L'oriiabté de MOS TECHNOLOGY ride dans Le Fit quelle offre toute ue famille processeurs ayant e même jeu instructions et La même discipline de bus mas difétent sur La apaeté d'adressage 
Ces mleroronaseurs se Pésenent en oiter DIE 28 races et use un souv-ensemble des signaux de comme 

cu 6508 A0 br 

Caractéristiques générales 
Comarcer : OS Tao A nca : GUDA GNU, rpg GR mt Sccondes some Rachwch Shrek" 02 ON) res RQ 0e NA mermupuo pin. 
+ Tahooog : MO, e Modes d'adresse: direct, ref, are non masquable Pre € kon "mm, md Gens Im. print amie 650 X en or once og À Mr et inox di DIL 2broces, à pa aérnble ombre d'un : 6. + Aimentation unique: + S V rédui 

Brochage 
se [a DR-DB bus donnée 
pe LUE RCA bus rege mt DE Scion lureciure “| nu RÉSET inanon CORRE: ÉD Spain mématsencs FE NO Donne diem male Tr. NS nempion ne mes dE SYNC Blu 0e rate dimtncion à ë Mae à L'és drpen de daemen ; END Mae 6502 : 2 loge CPU ; 2.0 Norge sum î CR 

Tableau des codes « opération » 



MPU 
6502 

6530 
eux mat DATE) 

Configuration des 6 registres 
— Vaccumulteur 

2 pointeurs de 8 bis End) Z 1 pointeur de pile & bis 
Z 1 éompieur orinal 16 bis 
Z tresse déut 

Interfaces et circuits spécialisés: “6520 Coupleur para 2 ports 
ES (PIA) — 6522: Cougleur pra, mer et 
interface se (VAL — 6551: Imeriee série propane 
le avec hoioge (ACTA) 

Système minimum 

{Un système miimum arciccturé autour 
au 602 née outre l'ulisation d'une 
horloge lès simple). un espace RAM. une 
mémoire à ture seule (ROM, un couleur 
d'entrées sors paralle et un lime Sion utile peu de RAM, te configure 
tion peut être chiens Simplement St avant 
eusement ar l'utlsaion du seu bi 6540 DRE x SROM, 61 x ERA, 2 ES paralls, Time. 

logaur de cross. 

Configuration des registres 

+ 
“GERETCE _ 

= 

Kits de base où cartes d'évaluation + Le support lle : 
KIM 1. KIM2, KIM3, AIM 65 xm — Assembleur 

— Iterpréeur BASIC. Outils de développement: Rockwell — Complteur FORTRAN. 
— Compiateur PLJI (PL 69. Srstem 65, UDT de Mos Technolony. Émuteur USER 
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La forte tête 

L'imprimante balistique OKI Microline 
‘st équipée d'une tête à aiguile d'une durée de vie de 200 milions 
de caractères! Elle est désormais disponible en boutique. 
Avec elle, a petite entreprise et le particulier accèdent enfin 
à la hard copy" au meilleur niveau professionnel. 
Gus esse tiaen pts 
imprimante à agute rar + 2 ealet € GE as Sr a der qu) 170. 20 12 comes (émane eric para | MER dust bd ane eur ex ue Gps Rae raie semer 1731 le Soupe aupoue CEE 

OKL.... 00 
{Ce matériel est disponible chez les meilleurs spécialistes + 

Lo acairroves 31000 mourrauen 7s006vams 
Mein unes Semen Fe Hi msRDe 
Peru x Race F7 tab te DOG Paslameempe a: Gas SE neEmRUe da -20 2008 
13007 MASAULE 300 co Far Hotel ane. otre PA Sn Te. 12233 no pa ver 544562 Lan eey A 27578 ta 509 
7e vouurs some Fasrus RPM neue SE caen FREE roman Dane ro TA: 87700 Dennis T0 GG see Eat 
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Avec MICRO-SYSTEMES 
participez à la première 

course internationale de voitures-robots 
en construisant votre... 

“ocre pa” 



Fan à L CE 

Quelques réflexions © Les montases le plus simples | En bref nous constatons que si 
Seront conquis pour que Le pre là Volt présente queues Dans le numéro de Jan- grammes de pilotage Soient on tas bien spéciques. L cho virFévner de MiréSrsièmes, | mémaire-morte; en contrparie. une fière pour l cocon 1 ous avons mis en évidence deux. on peut sattendie à une move le éalsution du microaranateur 

vaiture-robot gr 

nr Rime OMS de Mae 
construction un peu plus cum. … Jon en aucun cas donner une ré 

vants Un micro de 

Ses ete € bas de gamme 

PS ni ihanr 
— 

_ 
Bei “ 



# a Aa 

Nous avons imaginé d'enregistrer le profil du circuit sous 
une forme « condensé » 

moins fragile que les versions ui 
Somporient ure EPROM (7, SFA 8OSS eu, pour simphc. un ns ROM 2 À faut 
dame ui grefe ea mémoire de 
programme Le Qi et ps QU. Sea ce as de fare à dé prévu 
pt es Conceeus U, 2. L'émrée ER ex polie pr 
üvement et Le meroprogeseur ivre cyhquement sur à voie 
US Le Bois de poids Elo de adrese-progamme Br 20 
Sant déchanilonnage ALE 
te adresse er CO par Ur 
luck Les bis de lors pas d'adresse sont Er sur moe 
des hyna de Pan même tr 
eue Vaio FREN et éme 
four actes à mémoiremone Euteme Poe courant du pro. 
Same es dr par Le mire Rroesseut ur Le même BUS De 
romnet Aima. Un miero-ordinateur 
iimam constri autonr SON. eut se contre avee 3 tes mess 
ss 
Sn huch 8 bis 
une memoire morte, par exe 
Be 2758 2716 

À ut ste à a is sur La 
limitation en volume de pro 
gramme Là Races et sur Lt Que, constru dans üne tchnolo. 
aus éxluée que ses grands 
frères Le GS est aus ape 
et 97e et Sy ar ii. fin avec Le quarts iandard 
ei 

Ses ressources de 
mémoire-vive.. 

Las 6 oves de mémare-vive _grammeurs savent bien ce que cet Anterme ont ce d'orul se fepésente de « Pisance 
Sent dans un» espage» datinet Pour La soure-robut, ces du programme: ce qui veut dire 4 ctets (dont see sont nu 
quon ne peurs avan iron bles ar réservé à a leo pour re de données 4 dans ke pro. les appelons de sou-prè. 
rame » ( qu'exdeuter des rs. gramme) son à cou sûr ms. 
frutions dus cette méme. Sant, S lon prend l'ypathése 

“Comme à ot montre our ls d'enregistrer dans le tour figure 3, size octets sont ares. d'essai » Le «prof » du cire 
bé comme deux jeux de huit En févanche. nous avons Ma 
eine dans Pre es MO. iné donner ce mème Prof 

sous une forme « condensé», en Snapirant des arts de rue des 
Soureurs de rates. Ces demie ne ten pa e parcours mile 
bras Sous dE abreaions 
pour «ne dre, esse tit de Élombtre-eures ». épingle à 
cheveux à droite vec 

Parant dune Qtmaton de 
l'ordre de cemaine d'indiations. 
Ge rate qui dot sure pour un 
Parcs, ÈS LS LOUE) US 

aidé 1980 



ue = ah = 

Les montages basés sur le 8035 sont souvent plus faciles à 
monter et à programmer qu'à expliquer. 

prévovons ane mémolreire Eee de 1 ai Fe ame de pre de fre à montre de monasoère Semi dns 2 but Re PS Da matos spécul e Fra MON) avogeent Etage dune rene de nu Bis que on peser d ALE Sc neue mms pour mémare programe, aus lun fanommen es Mure 2 4 dans Lraque nor paragt Le mème Dion, Durs En sum Re RS dé de Sons de oure (RD) où bien See RE ce ao ie 
À pois for dresse — deu bis de lus seront Pr 

SEnuéhone Gr Le montre LU Mare, Vas on moe du 
Rérondos à l'avance à cu queen sa our Spread dues Se res var ue Ta à on se de RAM dev lu ar rescleion d'une «ae à See va Pa 8 pus pur urine ns un rss 

re (RO où R1). ji Nous tetes quels don née que M complons rater 
Asraierot ans où es tbe Eat ls microprocesseur 

rite d'inde au moin, AU Ste où tk routes Het Lou 
No Vu devrons pire un regie de some (2) des 
raisin Fenérauv RL RD 6e du PS Ba (a mom) cp 

Et ses 
entrées-sorties 

“eut le monde sit maintenant 
Ceutinsaves Les amies AN 300. me proutient jamais autre. 
et Qu à pas de rene 
ant à Leur disposition dans un spa d'adresses commu Gr à une présélecon appro- 
préeane SELIe mêmes proc. As que pour Taceés à À RAM 
vie nous permet de gérer 
quasi directement le. module 
Site da déc anse précédent numéro, La Mure $ 
monte le pin e ct Hison, 

Notons seulement que La mème 
lune de sorti baptisée SEL pou les Bois de La cause see. 
8 soi h mémoirevive GEL 
1 st les erces SI 
Lu tant donné le chimiques 
eprogrammanon sont parle 

entques. En our. le retour de 
Perrupionemarsateut du 
male diner, ven lentes 
INT du processeur. simpse eve 
dre! 

Synthèse 
et perspectives 

Les montages basés sur le 803 
son Sauver ls Faces à monter à programmer, qu'à expliquer 
Sompte tenu de l'ésage mule de Era Ressources comme Le 
lch exteme d'adreses Aussi Sélon un use ab ous avors 
Feprésenté séparément Les trois 
grande fonctions (memoeoe 
Same. mamie. Hagon es Les emréeories externes) 
Somsenablement «uses 2 Sos Sama cote com 
plet le projet de node er 

ons nous clonçons de ne 
étaler que Les She de mor 
ges. comerablement teste N'ssantpus déture a Jour où cs 
Fins sont écris. ce developpe. men de notre mere-oritear 
on publierons, dans le prochain 
numéro, Le schema complet du 
Amie de som module d'iterts 

(Cola ceux quisouhateient 
ous sure dans Le même flère 
peuvent rien que dans notre entente le cerveau” 
Limpone Mut ereuits dntégré 
element, dont ur qu mes as Féclement al 

Île moternt aussi que sut Le 
Pan des gnes So aise 
Fes au moins but Hans DES 
{Be deux lignes d'enitée dat 
{TO) TU) dponbles pour re des indiarars du genre 
TEST DEPART ». 1 cecuer le réglage de neue 

Fe » du ser de dei. S‘lumer des témoins, ete 
Fun ourage à tous 

JM. COUR 
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Des exemples de petits systèmes 

QUAND ? 
COMMENT ? 
AVEC QUI ? 

Nous décrivons ii quelques à avamt-projets » de 
pets systèmes Dit autour de microprocesseur co 
Fans 2 que le ZA, le BUS. le SU et ke ES 

Les fonts essentiels fouet » autour des 
mére Grau 
Adresses décodeurs: 14138, 4208. 14154 
ah: 8212, ANS 
but TRE 
Données 
bus: 

Les schémas de ces «mers sème appari 
aux figures À Bet C 

Aus rsvons pas ut Le ces torts aiment v ee proërammales devBapes Par Ge 
Fes evident que l'emploi de tels circuits (PLA. PIO, A PPL RAM 10, te) ne peut aumeharer LS pe Force a dei de Vues seu mère 1er 
an dut Où en paris liner précademment dé Vous apparent d'pmisr ces schémas en fonc Lion de ce Be VOUS A0 Gas 03! 

Par J.M, Norerant et Phan Son” 

Comment « dialoguer » 
avec les cireuits ? 

Ain d'échanger des données ave a périphérie pro chéimmores Mes vec item entrant le Grens meroproeun disent da na ph mi comen nr aqua Bises emprise — Pérphene où parer pan] moment end du cyle du miroprcucur) À "cumespomdant Uves Que bar de late 
iharse 7 

Dans tous Les case sont Les au d'dreag ui séance ème fonc Pour corn meproceseun, Le bus d'adrees ext phosguement de fon complte à aunone eu (par es sons de 
nome des broche dub an ours Sama us A dans où par») Dana demi es un ral Sapemenate ei mére pour déeimner le moment a es Sara do es mulipene son des Réraes cas Ceranolonage, eh! Four dre sens echange rai que l'tant géhanilmnage, le contrats en Rob de Sois aient de réalsmion au sent 18 un paure ses 2 Loue D = crue An sand pod Le moment de Val na) 



{8 soit: un M pour a leature (0 2 Lecture), RD et an 
Si pour l'écrrure 0 = écriture WR 

Certains mieroprocessaus uiisnt des sigaux up 
pémetaies qu, sl e sont pas biatores pour de. 
Pr un échange let täche du concepteur de 535. 
On peut parexemple utliserun sera 1O/NTtentréss 

sors 2 Loge memoire «1» qu permet desert À espaces d'adresage de be memoire des res 
entrées sortes 

Le tableau Ÿ nous permet de comparer les moyens échange des microprocesseur es plus courants 

Les mémoires vives : RAM 
Pour des risons de la et de Simplicité de réalisa 

in, ous n'envsageons pas ii 'utlaton de K AM dynamiques. Celles sant souvent de lus grande cpu que es mémoires statiques mais demande un ce. 
an nombre de bits, nécessaires à eur Farc. 
en. 8 peuvent loutre un pe system Nous nous uéressom done aux mére tai 
ques du me DITS me) où ITR (Monk 

Les mémoires mortes : ROM 
Les différens types de mémoires mortes que nous 

vous propesans son tous compile broches à ro. he pour ls nes d'adreses de douée. Elles di. 
rent pendant, ar le fontions des broches 18,13. 
20,21 et 22 (Tableau D. 
Remarquons d'autre par que es sortes de eur bus 

de données sont du tp os at tte 

Comment 
décoder les adresses ? 

La juxaposion de pleurs drauits de mémoire 
(RAMS où PROMS) et de cireutts d'mertace 
{entres oral dont es dément proprmmahles sont 
vus par le microprocesseur comme un ensemble de 
Eases-mémaires pose un problème lorsqu'ils agtdév Fee confie GB ras débat ur Le même os 
ù même moment} 1 au done générer un sial pour chaque boñier ui 
sterifnt que on désir Le séleconne ip slet)pour Mloguer ave lui Cest à a que lon s ares. 
memble des sianaux de sélection (CS) peu être 

généré simplement par l'ulisation de circuits dt éco eur ou démulpleseuridu 15e LS 9, PALS138 où TS 

2 er mais ad pau que rm a Qu den 
2 Pan Sn ar ape ai de AE 
mr he Late par ae ue ma re 



a = Lo mp tag de mp ep va 
ee Sens et Me Sinau asie 

ment ls sant tre, Interruption prceum | aechame | de validation pau échanges ë 
Bus adresses multiple | SENSE À où & 

nros 4 | dome | SOUT SIN SENSE à 
FLAG 1,2 NRST NWDS LE NDS 

Laduressdate Strobe) 
x adremes muliene | FA 

avec por ES 
“LI ALE 

{address Lich crabe) 
Cr] 

va Hi mo adérs 
TT PT 

Bus adresses multiplexé | 1O/NT Er LL PPS 
ae mépnite = 0 mar étre D eme [SE AGS 

Bus adresses FL TORG — entrés/ 20 se ER 
WR_16 EL MREQ — mémoire_| FFT 

Tao à = ont de ce 8 3,3 2e fs mé mr ae ie es, non En D us ap dr 
ns | Capacite me Test pee us [uw [un [ou 

RCA M nr 
MCM el Moiorola s Ju Si MM #6 | © Al 
622à Intel 
ER io TEST Bars 
6381 MM 
SNASIPE 
ET] 

ms 

2716 ma 
3516 Tous 

TT 
35 Tous 



La micro-informatique, c’est très 
avec AIM65 de Rockwell#N 

gli cases, TV 20 mA LES 
ot re maps RS CS. es dB 
PO ain pour Asa, BASE, OM u PROM, 

ain : fo de prier BUS STD 60e 200 
Tate applis, enseignement, EM. dust 

4 0 6 Sur TETOHOLT HE 
0) MAD ét: yon share 

SOUS 72 
SYSTÈMES. 

l'imprimante EPSON TX80 
possède trois atouts : 

| A ROBUSTESSE 
SON PRIX 

+ SES CARACTÉRISTIQUES 

interface 

options 

Boon FRANÇARE 



NOUVEAUX PÉRIPHÉRIQUES : N C C £ 8 [e) 

organise à l'accasion de 18. NATIONAL 
COMPUTER CONFERENCE (NCC 80) sa mission annuelle portant sur l'énide des nou eaux produits et les tendances technologiques des périphériques: 

action 681 complémentaire au » SERVICE D'INFORMATIONS. PERIPHERIQUES » dispo” 
Sur abonnement 

Pour tout renseignement concernant c28 services et nos réalisations de coupleurs apéci 
fiques, 

TELEPHONEZ AU : (76) 90.472 - Roger PARRIEL. 

Pour vos applications industrielles Un ensemble 
Le micro ordinateur français X 1* decartes format Exorciser* 

CPU. 6800. 
2 BK slatiques 
+ 16K dynamiques. 
2 18 KREPROM. 
2 LEE A8 
2 Cane horloge 

a nl 
Microprocesseur 6800. 
squettes 5°, 8° 04 disques durs, 
iran informätique L.920 caractères. 
lavier AZERTY (option lettres accentuées) 
Ba à 10 cartes. 
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Réalisation d’une carte 
de mémoire dynamique 

our réaliser des mémoires à lecture-écriture 
de talle moyenne, ou importante, il est souvent 
Intéressant d'utiliser Les mémoires dynamiques 
pour plusieurs raisons. La première est que leur 
emploi permet une économie importante du 
nombre de boitiers. En effet, à un instant donné, 
pour un stade donné de la technologie, La 

que l'on peur intégrer dans un boitier est 
quatre oïs plus grande avee des mémoires 
dynamiques qu'avec des mémoires statiques. 

La seconde raison est eur consommation 
réduite : es mémoires statiques consomment 
beaucoup plus que les dynamiques. 

Toutefois, les mémoires dymamiques 
présentent un inconvénient majeur qui a empêché 
Îes concepteurs de es utilise aussi souvent qu'ils 
Le souhaitaient. C'est le probléme du 
rafraîchissement, dont nous aborderons l'étude 
Au cours de cet article où nous proposons une 
méthode qui évite la complexité d'un procédé 
d'exclusion comme Le DMA. 

Dans notre réalisation, les cycles de 
rafraîchissement sont complètement 
transparents» pour le microprocesseur 
{'est-à-dire totalement Ignorès de lui) et son 
Fonctionnement n'est absolument pas ralenti par 
Les cycles de rafraïchissement 

Avantages 
des mémoires 
dynamiques 

La densité d'intégration des mére dynamiques es environ 
quatre OS ps élevée que celle es mémoires statiques. En effet 
°celule élémentaire (LED est constluée pour une mémoire st 
que par une bascle babe qui exige au minimum quatre Lans 
ot tandis que 1 cellule drame 
que se contente d'un sel Lans or Parexemple on cit mai. Léna is couramment de RAM 
Siaiques de 3K RS, lors qu'on ben 16 Ken dynamique, alors 
les 64 dynamiques commen. 
Sat à être dchantilomnées, en su 
au, on amie à des 8K EX ME TES 9 do dire RE Eu THE ; ira eine ea Hot ane mamie de 

RE REE amande Dane annee este 

moins de baies en dynamique — du moins pour La. partie 
émoire pure Deus. mémoire statues ont une consommation beaucoup 
plus élevée que Les dynamiques En fer dans bascule stable 
3 à toujours un de transistors qui Sonduit et consomme du courant 
En permanence. Das les mémo 
Fes donamiques, l'information est 
Stock dans La caacté parasite de 
À srl d'un transistor à effet de 
champ. 1 ny à consommation 
Éénetae qu'aux cours instants où 
on charge ete capac pour érre 
ün us, Les mémoires dura 
ques aminent done une économe url aimematons ee venia 

Le rafraîchissement 
Nous avons déà dt que l'info. mation es, dans le ca Œune 

mémoire dynamique stockée sous forme de charge dune capacité 
(parie) 

(Comme tus les condensal 
te pacte Rat de some que 
Falormaion est perdue av ut 
Sun certain temps (énérlement ms) à mins qu'une opération ne 
soc léciuée pour réénèrer (on di raie La charge avant 
ul ne so complement Per: due. En Files cellules son tou: 
pes en ges et tout accès etture Ou écriture) à n'impone ue cet 
Füle d'une ane, Fra tote a Fine. Ainsi, la mémoire est ut 
Tisde de tele Façon qu'on so 0 
que chaque ge est sélectionnée A moins une fo tautes Les 2m, 
lon on na pas besoin de préc 
Fons parles. CE, par 
exemple le cas lorsque a méme 
d'écn pour une unité Gale 
étage: out la mémoire est ue à 
chaque balayage écran: À est 
possible d'ampniser les adresses our assurer raalchissement de 
Toutes es ans un nombre de Los 
Sufeunt pendant un temps de 



Dans les mémoires dynamiques l'information est stockée Réalisation 
dans La capacité parasite de la grille d'un transistor à effet 
de champ. 

ais, dans le cas général, Les 
accès ax cles on tout à fi Bésore. Un bohier peut même 
tre sé au repos pendant plus de 
ms. faut done sure spcle: 
ment un asc Ra ponoique à 
haque ligne. Le problème ne se 
pose pas au niveau des à bo fe TTL qui généremm les 
Siraux de raftehissement. Le Far est qu'il fut assurer l'ex 
Sion muiuell entre ls yes nor Faux demandés par l'unéé ce. 
fre ec Les cycles de rare. rent dom Hate méme à l'in 
rite Cac oblige habilement 
Ainhiber unité nil pendant 
les cles de rafrkhasement 61 
éco des cuits aalopues À 
eux utisés pour e DMA Ans 

A Ba de BA us AE I HR Îe tan en nombre de bons pre eue par les mémoires dynam. 
ques. par rapport aux. mémaires dé aigue, net pas aus portant 
ue 6 que sat parer eur pas 
Bande régraliont 
Principe de la carte 
Le principe de notre réalisation, 

où Les cle de raraissement sont complétement « tarspa 
ent» pour Le MYOPIE 
pose sur Les deux des san. 
1 Tout cylemachine est juxta. 
Rosion de deux phase à peu Pres 
Ésaes: pendant la prembre, microprocesseur labo me 
adresse L'ccés-mémaie, opte: 
rent di, au pendant a decond 

(Ci est exactement le cas du 800 des 650 où un cle est 
Formé des deux phases dhorioee 
tôle (8 actsméne pe remet di se produisant pendant li 

Mas ce concept peut être 
rendu au ZAbou te sgrai MREQ 
pau jouer rôle du gai 2, et 
A 2650 où Le ral OPREQ pe met de dtinguer les moments où 
le meropromsseur are à 1 méme, 
Les nouveaux boñiers de mémoires dynamique ras ont des temps de cycle able D pcs 
us que Ia male du temps de 
Sodemachine pique de Le pr par es microprocesseur SUD 

102 MeROSVSTEMES a un 1990 



Réalisation d'une carte de mémoire dynamique Réalisation: 

ES TES] sé pendant [B1 S l'on chaise des sera adaptable au 2-80 en usant 
\oase [20774] 2073) 72) mémoires asez raides”, on est | MREQ à La place de 23 Antéa | ALES | EE] Sür que tour eye de rafahise Pour Mer es dé nous utilise 

ment sera terminé pendant 12] rons des 4116, ce qui. pour 8 bo ex Aux d'acide à Le mémoire au de, donne LR OM de cape (RE [ao] mm] ons] cou de fe GE M laapaio ax A Ta pus Longue attente pour au aux fout aus 164 Fo obtenu qe de mine (69k1 où ele conple Lnu du 
[ue cycle | 375 ns | 375 ns | 320 m8] ment est égale à in durée de 12] brochage companble de ces diffé = sr rene De Me D. 
Lire nn Les séhèmas des différentes 

Description y one dent ane 
pour un microprocesseur à Le but est de réslerune came" La un et somplquée pur 

ton mimi À MH) Pat se, en adoptant la qu Suites principes précédents, Le fa que, sur es tiers 16 to. 
DL UMES dermimologie 6400-6S0X, les | devant onclonner au départ AVG he que no ions, qu som "Mas pau ccles-mémoire demandés par leu systéme asede 0Uou GSON _ devcaus le standard de l'autre, 
de nt. processeur aura leu au cours de comme, pr exemple, les KIM. étant, donné, l'économie qu'ils ER Tapérodel@ tante quels cycles SYMou AIM le ME EB0D2 où apportent ny a que 6. ou ddr. 
ES A rafrathissèment sérontagtore MiroSystems D) La réalisation che serve d'adresse Call 
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La faible consommation des mémoires dynamiques les rend Réalisation 
idéales pour des systèmes protégés contre les pannes d'al- 
mentation. 

Nous écivons ie sigaux es plus impor amts qui iervienment sur celte carte. Le di. 
rame des temps st donné figure A. 

ÉTAT 

Parmi Les passibiltés offertes par le boier 
116: nous nutliserons que le cycle normal de 
feu 1 ycle normal d'écture, et le cycle de riissement par RAS seul ou Add 
Se “Ce permet de relr Les lignes DIN (Data In) 
2 DOUT Data Out ensembles à a ge cures onde du as de données (au potes #0271 
‘22, 33: Horloge système fondamentale four. 

par carte miroproesseur Noter 
ue 22 doi être en avance sur 22. 

HS: HocSélionné teur bus) dans notre système, un. décodeur d'adresses 
“code ls À is adresse les plus Pants 
sur carie MPU en 1 segments de et es lignes résultats courent Le 
long du Tond de panier. 
(On ssigne les adresses de la carte méme en en chissant À pour un 
oc de AK, 4 pour un Bloc de OK. te. 
Au lieu de eteméhode, on peut bien ir procder par décodage sur arte 
ménore olemême. 

CY 2 CYée nomma est à 1 lersqu'um ayce de lecture ou écriture est demandé ar 
le processeur 

Les signaux 

RERCY : CYce REFreh: st à 1 lorsquun cl de rafralisement es en cours. 
ReQuète de REFresh : st à À Jrsque 
Ton à besoin d'un cycle de rafales 
sement; cycle de rafrañchissement 
Se nroduia à'aprochaine période (2 ) La transition négative de REFRO inerémeme le compteur d'adresses de rafraiasement en vue du prochain 
Scie de rarement 
Row Address Sirobe (nt bas) : ce 
na mémoire 'adrese de ane dns le boer-mémoire.  œt nécessaire. 
ment accompagné de CAS pour les ice normaux dos qu'on na besoin 
que de lu pourls cycles de rar SEment. Dans note réalisation. RAS 
stone déclenché tamt par CY que ar REFCY. alor que es igraux qui su 
Ven ne Sont décenchs que Par CY. 

RERO 

LS 

(Column Address Surobe : mémorse 
Fadrese colonne dans le Pole mémoire Ce Sin ser en même 
Lemps de sélecion de ati pour Les 

D. eee SM + rire le igal est pendant CV, lo d'un cycle d'ésrture: 
MUX + Sal de muliplexage des adresses. 

Lorsqu'il est à 0 l'adresse de ane 
qui est présentée aux, boots. 
mémoire: lorsque haut, Cest Fadrese de colonne. 

Les temps 
Le a timing » usé appara figure A. 1 obéit aux pécieations des bots méme et à cles 

du mroprocesseur. L'expérience à monIrÉ que es emps ne So pas Hop eique, e conra 
La le Bus portant dant qe PT ot ca 
avance sur 22e que le temps de préchange 
ménaires Les minimum pond lequel RAS 
Soit rester à Dokrespecté. Sur note cute, to. 
es les dures d'impulions sont déterminées par des monostbles. Dans Le premier prototype. es em aient ajusté à ide de résistances var 
les 10 tours coûteuses: on peut, en fa, en ui. 
lise de pus Simple. 



na des 

Réalisation d'une carte de mémoire dynamique 

doi être déivrée en deux is 
Ace à un muliplenage. On donne Sussivement adresse le puis 
fadrese colonne de la. celle 

Le compteur de rafraïeise 
ment do aus ec aux gs 
adresse, quand cells ne Sont 
jus utises pour un cycle moral fécitre où Lure) 

Le muliplexae des adresses s'eflèque simplement, sur tre 
far, à Fade de drivers à és 
DASLLSOS. fat tros Poe de 
etape: un pour es adresses de 
Fine, un pour Les œlonnes et un 
pour les adresses de rachis. 
ment Qg. D. La réparion des 
dus adresse etre nes et 
Goom st en (, ablare 
Puisque nous utisons un rare Ghssement commandé par Late 

Pour asurer une méileure compatible au pusage 407. 
EAIES, nous avons Ghost {8 Pour Les lignes = ADS, A12 
ui. Aa Ge 8 our Les culonnes = AGAIL 
APS, AIS Go) 
Réalisation pratique 

La conception et son du craie et assez at 8 
pour dtrees Dons B'ûme par, eue reason 
eve corresponde a standard de Fou des cn de l'ensemble 
pour lequel elle est étudiée Ensuite, a ahon etre La RAM 
dramique tv steme és. Sie 1 taremason d'un grand nombre de signaux qui lrarstent 
pur un connecteur séchique. À Plus Fort ras, ces deux Prob. 
es se posetont Sous lisez 
une techmique de «fond de 
agro D'autre part le nombre de He sons étant ave important Le Eu imprimé en nésaiement 
du ue double Te Dés lon. Fusage un système de son ie Fret du nôtre vous imposer de nombreuses madifeatiors Sur LS eux Faces du et 

Pour ses raisons une sation LÉ a à em ile 
done retenu un proctdé dit de wrapping en connu». Ce sys. 
ème évite d'avoir à couper Le A1 
our rer ensemble pus de deux Somposas (Particulièrement pes 
fique pour les Bols mamoires 306) 

L'usage d'un oseilloscone 
s'avère for ue pour le régie 
des différes monstables. Mas 
st mécessuire d'apprécier, à l'aide 
Se celui des dures avoirant Vingaine de nanosecondes 

On velea à elec un 
décounlge sérieux des dre, 
plus paruérement des bles RAM dyramiques 

Les senaux es plus importants 
qui mervennent Sur cote carte Vous sont donnés en encadré. 

Extensions 
Uncerinombre d'extensions 

Réalisation 

de notre réalisation soat asser vie 
dentes 

Présence 
de plusieurs à lignes » 
de 8 boitiers sur Ta carte 

Ces permet d'augmenter 1 
eapaëié de a at à peu de Pie, 
fear de rfrañchissement, Le 



Réalisation d'une carte de mémoire dynamique Réalisation 

module de svnchrémisaton et de peut autoriser le DMA pour ce.… tiers de mémairs dynamiques 16 
muliplexags de adreme tant Lin owemémoire 6 pas Pour broche some en at fie metre commu à ous Les les d'autres. en œuvre. Dans notre ration °DMA ‘+ Alimentation sur batteries MIE rfasement ie mul 

Lidée de fire les qces de de secours He de merpramaur Les rafachissement lorsque Le mero. La fable consommation. des SDS uen en der 10e proces Paccède pas à la mémaires dnamique lon duree mn eme Fimo vie toute logique sont au repos rond des Pur are a a an Sexcusi mule, Le and de sé mots mue le Le nombre de Den TTL Sons qui permetent de Fe La pannes alimenauon are à 4 adm ue QUE même économe pour e DMA Bros ple Les VV Le qu sont où Le Es Sent ue, à NO qu'un qe le=s Vrepaentmanprobens, pme on ee M ne pau mp PV um ut Pan Ÿ due un Ge pendant (2). On auorsers ls cuis de frssement our es. dm date ve D ges de DMA rendant phase ue noi de pére ds nr ae Ke tout en donnant ponte aù oem version LS Leseutre. fa es rafésemen ensemble Gt que More GB Be ge ee ds h née de demunde de Outes mamie Une hoge cl La maleation de che et Façon 1 DMA et cer de ne lrement, en cs de 0e mA da RE pa vor à atenre Pis que Là qu se sncmse dur Le {en Ce an nn neue Hs dun op, Le proété œù que lemeropmceureten me. Men a ie gen Om Mn reparle pr Donne ÊS SE m e ce OUI 
seur n'est jamais mi arrété ni ralenti la carte. les 
par le DMA. De plus, ce DMA FIRE Aaghé à br carie mare peut ; 
présenter un avantage suppiémen.  CONCIUSION Far coneepleur du ssième Cat de montre que lei. DA. DAVID 

BOUTIQUE MICRO-INFORMATIQUE 
125 rue Legendre 75017 Paris - Tél. : (1) 627.12.43 
QUVERT TOUS LES JOURS saute dimanche de h à 18h sans trruplon- M La Fourche 
DÉMONSTRATION - VENTE SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE - COMMANDE PAR TELEPHONE 2 CREDI CRRG = CARTE BLEUE OÙ VIBR ROCEPVÉES 

Nous passédons LE PLUS GRAND CHOIX DE LIVRES ET REVUÉS aur l mierc-nformatique (ouvrage français et 
Strangers) 
Nous avons DES CENTAINES DE PROGRAMMES pour PET 
CB, TRS-80 APPLE (Porran, APL, NEW DOS, ete. 
Nous _commercialisons. les miere-orainateurs PET, CBM. APPLE 1 DISK DRIVE, 1 imprimantes OK. EPSON, CEN. 
TRONICS, TRENDCOM. cie 
INTERFACES sonores pour PET, CB, TRS-A0 [à partir de 85 F TG. avee letng de programme), housos pour PET. TRS-80, APPLE ADF DT ON 
EXTENSION HORLOGE INTERNE pour TRS-B0 (160 TTC. Avec sof}, clavier professionnel pour PET (1.300 € TT 
Recherchans en permanence nouveaux programmes 
IMPORTANT : noue praliquons LES PRIX LES PLUS BAS au marche. Nhaaiez PAR à Venir NOUS vor Où à NOUS EC TE VoUR erez toujours bien 

ere recovor vote catalogue complet gratuiement 
ENVOYER a: SIDEG 126, rue Lagendro, 73017 Paris 

108 = MEMDENENES Trees Dora De Des are Fan 1980 



intel 
MULTIBUS 
une solution 
élégante et 
quasi-uñiverselle 
à vos problèmes de: 

Le MULTI TEL er ai ere ele 
a EL ea rie BB ve de nombre Mer saut ms Ge gen Où des smash 

FO PR Ve DURE Eniines Ra Pre 
TES LOL Sage NL D SP tou TE ON ALI L 2) 11: 



UN COURS DE BASE 
A DOMICILE... EFFICACE! 

PAS DE LIVRES ABSTRAITS, MAIS. 
UN COURS DÉTAILLE SUR LA FAMILLE 6800 
ET LA NOUVELLE GÉNÉRATION. 

PROGRAMME 
+ Répari en 5 volumes dont 100 schémes 

et 50 manipulations 
+ Rappels complets de Logique 
+ Arthmétique binaire - Suucture et organisation 

d'un MP - Etude de programmes - Test 
La PILE - Les Interruptions - Les: 
Interfaces PIA-ACIA, 

INFORMATION-RÉPONSE RAPIDE 
Envoyez-moi votre programme 
éléphonez-moi au haures 

Nom 
Adresse 
Vile Code 
ENVOYER À MAËLIG: 6, av, Georges Clémenceau 

em (1) 355-63-40 91300 MASSY 
011-62-62 

Dans notre prochain numéro 
{n° 12 - Juilleti Août 1980) 

Réalisez un 
clavier ASCII 

à 
touches sensitives 

de 'oporateur sur va Zone dû cut prime Dessinée 

Pincipales caractéristiques de ce clavier  Ganeration d'ansigna sonores momant de a anne Méncrnsalen du éode rorespendant à a dem'ore 

Es Vera aus 
“'synboes grapnques 

Li RATES 



L'assimiltion des techniques de 
programmation et en particulier l’utilisation des Line | es LAS Le a ss D in PE RE Se PE RE cmesnmens (a |S és 
SP CE ES PEUR CE 

can pac La milan is va en rer | Le ac INCA Ajouter 1 au contenu de A Eminem [£| he [rm 
meet || lésmeleitenes oommnne ln |e É sans PAIE Re 
nn qe Inn LE = 
serons ainsi en mesure de dialoguer avec le on {3 sw interruption logicette 

Ma hé 1900 

La programmation 
d’un microprocesseur 

F2 Diese que ee anne 

ANous vous proposons dans ce ligne 0017, de INX dome d'une dde adresses sucres dec nome 
Meistre Dre on re rose (fi D. premier exemple de déterminer ce iCrémentation du 

Que réalise le programme de Le dindex 
Figure 1. “Comme nous l'avons vu dans 

Pour sea, anaysons ensemble notre présédent aie, hacune des intrtins programme sell à lle de deux Ta premiére mstucion a LDX aus 
+ SOU» ia Le regatre cr 
Sindex X En let à agi dun GÉSRERAT éhargement de À (Load XI, en 
made immédiat) de la valeur exadéimal 6) 000. Le contes 
SEX est donc aisé à À Nous vus rappcons que X est 
un registre 16 bis spécialement 
daté aux calculs Kate 

Éinsacion CLRA dont Je 

Pour note exemple 

Listrcton CPX effectue la comparaion ete le contenu du 
Regôtre d'Inde et une consigne précité dans l'nstrution CODE 

Rappelons que la comparaison 
fete en ral une soustraction sil» dont le réa na code machine est AF en dressage | poaioane linéateur d'état du 

ets par 

E 

inphcie, met 2rocontenude Peer lindieeu dat Zu 2 on mm ns lésumalteur À STA À 520 X donne Porire aù meroprosaseur de ranger le comen de au den een Her R Ça o see fs ns ve donne ar ladiion da Ce Somtent du re index et du ar Pa El déplacement eu «ft aréssé te Mt e déplacement un LA Eu) ati 20) Mcroptoeseur ui A FLE délaemen tueurs ps ni dE pr 
“Adresse OD1G apart ns“ HO MZ nc INCA, (erémenaten 

Dans tte exemple, ar inré. 
mentaions sucres Le ete 

valeur qe Von vient compare à à coin. 

L'instruetion de est 

Dans le as contraire, Le micro- 

posionne 
Deuxième exemple 

Considérons deux tableaux 
TAB ét TAB de 6 cases Chaque 

impose au 
UT à ns. 

E case content un nombre BCD 
KGécimal codé Binare. On désire rire un programme addionrant 

Téiqueitsuccesivement ls cases homo Bues des deux tableaux, es ru. 
At BCD de additions étant rar 

proxsseur continue en séquee és dans un beau de mêmes Ge l'acumulateur A) qui ajoute 1 ECtrate SW, Cestdire in du dimensions baptisé TAB. 
ssayons de résoudre ensemble ce problème. Pour ce, nous ét 

EDS pen aise LES T eng proine Elie Ier 
Wei io ei ri deep Ceue instruction st suivie, rame PA a br a de ranger 

Blasons schéma de La que 3 en 
host ten plaçant adres 



L'instruction D'AA (ajustement décimal) permet d'effectuer 
des opérations arithmétiques en B.C D. 

Iniciation 

Le code BCD 
Rôle de l'instruction DAA 

Le code BCD (Binaire Codé Décimal) permet de convertir directement en binaire chaque nom- 
re décimal de 0 à 9. ‘Ainsi, un nombre à un chi est codé sur 4 bts, un nombre 2 elfes sur 8 Ds, 
fn oct représente done en BCD 2 chi 

déémaux. 
Vous trouverez essous le ableau d'équiva 

Lence: dé, binaire, code BCD. 

ù 
n 
o 
a 
n 
n 
n 
n 
1 
1 
n 
ù 
0 
ù 

Lors dune addition de deux chiffres BCD, 
apré exéetion de l'instruction DAA, Le réuiat 
est pas exprimé en hexadéGmal, mas ben en BCD. ei out de mue à lle de 

(Aprés DA = 1 3er traduite en BCD se trouvant dans Le. même 
aurai 

Linstrction DAA permet done de avaler en BCD sans passer par le code hexadécimal. 

PE de début et den de chaque table 
Le problème revient, en at, à 

répéter 16 To des irstructions As fondamentales qui some 
Charger un regie de travail 

vec le contenu de adresse de Siné 
(8 éionner à ce contenu une 
nouvelle se mémaire. dont 
F'adrsse est également détente. 
‘e'Elesuer une correction dé. Mae, cestire employer ln. 
traction d'ajustement décimal 
DAA dont nous détalerons ration 
«8 Ranger le résultat en mémoire. 

L'éablssemen du programme assembleur ne devait plus mainte- 
nant veus poser de problèmes 
puisqu'il S'agit,sd ar l'ajuste. ent décimal, istruerons déj 
Eds. Le rôle de DAA est til dans notre encadré. 

Essayons de construire un pre- rmieraorihme de tratement 
Pusquil sage de Fabre 16 al. us du même type, nous utile. Fons le rogitre ne, en le chat. 

eat ave a quantité 16 que ous Géo en héxadéiral, cent 
Sir Qu Pour chaque alu Te. 
Aué, ke rire dinde X ser 
“ésrément (ir. 4. 

“Ceci nous Gondui à l'orani- 
gramme de La Mgure Set au ro. rammé de a Figure 6. 

Ce programme ne passe pas 
instruction de comparaison En elfe, quand le registre index, par déSrémentions sue. 
see, comienér 1 quant 
0000 (grès avir eu Les 16 
faleush l'ndiateur dt Z sera 
ga à Le qui entrainer, pour le roprbgeseur le trlement de 

Le en en 



a ner de 
bras 

ao LDX » san 
ni 
a 
ais charger A avec te contenu 
us fée Faro 4 4 X 
is ADDA 55, x une au contenu de à 
né 
ar Dan 
os STAAS7F,X 
aus 
CI Dex 
aus NE boucle 
ac à létiquete abeh boucle 
an fncragton gramme 
po 

CE — a 

= =: mes = : 
Pi, Qpoianne d rate de — DU enr pme — 
Fa = Paname pci à ins —) on PORT — 
Le 7 La 1 cu mé des # =" CR REr) ==" 
D rearntaéns = 
er NS 

rstucion suivante SW (Itr- . ripüin lois). SR ous Gonduetons ce arte enérement consacre àl'uresage “ Sd ar pro à ess 4 D Qu remet dre 16 cha D 
Sénares dare 00 À QE Se rue 

première arc LDX 4 5 FPEF iméulise le repaue LEE? d'ndex en le Gurgeant ee là unité maté dans Ptraon Les atome CLR ST, Net IN sure me à 260 de 
ce mémoires dadrese 1 + | (FF FER esidie de a 11 + Jo Er 
au, Le Ke (le |aR six |ancarén ds 
ve dindex une demie den [0 | ones mére dde 11 + GEFF TE 0000 porasurer [aus loi mx ictémeter le Reste d'inde Be de ce 1OOP am [au [a NE LOOP Ts, branchement à Fute Venant, posiionner l'ndeateur [ou | LOOP s1z =°0 SarzI TR raauuenre Le fr sw nerupéon rorammée 



votre micro-informatique ! 
Vous êtes industriel, chercheur enseignant, parti 

mes fails pour nous entendre, 

+ Micro-ardinateurs, Apple Commodore Pariee: 
« Périphériques. 
Floppys, disques durs, Imprimantes, erniraux clavier: écran. tables traçantes, tables à digitiser » Interfaces. 
Pour terminaux de tous types (V24R232C, 8 bits parallèles). Entrées analogiques Sorties analogiques: GPIB. Entrées BCD Cartes base de temps horloge. Calcul rapide 



sun 1000 

Sargon II : un programme 

d'échecs pour micro-ordinateurs 

Su DS 
Le 26 décembre 1929 ut eu. à 

Miele une grande première 
Là paripaon une machine à un 
douar déchees en France Limroduton des programmes 
ur es nueuts amas St Ga date aux EueUnis ave 
name en (9 La relemie. Chess 4 au 

pen du Mionesot 
prognnime « Surn ln Tone. 
Hionnant sur Apoe I. en peu 
de eur désalet que Le rage 
Au sur Le désigne our affronter eva un Laee pue arret 
tu l'attraction | numero un 
pour La grande masse des spl. feurs une ete esssell dont Rs 
penaèes SOI transmises Sur Un 
run de Klévston 

Cat Frulement un ioueur de 
Montaer M Moge-quieut hr 
eur de pariiper à I premiere 
Pare athée jouée en France unie une itlience rule 

classement lo de M. Me 
est 8e DT ponts. Randos 
Gun débutant à environ À OO 

ponts. le champion du monde 
À Kaas on a 2720 Cague Joueur avait 2 3 30 mn 
puur éecuer ses quarante pre Mers coups, Pour avr do 
mie à ses Cours à heure. Un opérateur sera Le temps de réflexion de Sargon 1 en Àa Pre LI où Sureon 
envi deux males et 
a Sagun 1 epund en 9 
mes eron Roardors L 
LS 
DATE 

URSS EE 
Dans cette position Mere. atrémement anieux, ui sage 

ur coup de Sargon 1 
TA CRD RU Nora 

A a REn 
FRA HE 

merasysteues — 113 



Sargon 11 : une petite cassette dont les pensées sont trans- 
mises sur un écran de télévision. 

DRE SU NNED Sens PER 
Dern SE FEDI DRE HERO à DR À BED EE eo 
Sagan 1 alt concbder une 

défie encore Bus nee à deuvème mme comte MC 
io (90 Puis, À nent encne les tro. 
ge à ne paris one LS Joueurs Dan Pas on lus qu le momdre point dan es 
ronds rétdentes En le 2 décembre, lévène 
en qu out Le monde tenait Kpruie Sison ans 

Sara 1 na “an 

agramme 2 

ééi x 
tiftiti 

ñ# 

ŒE 
Fi 
lB4 

à 
à E5 

mt ê F 
- |Ex: 
Ë Ë . 

AT 

RQUER RES 
HR 
La sème runde connut un 

incident Le Joueur désine pour 
Aliromer Sargan 1 4 refusa ob. 
Ainémet, Cet homme d'un cran 
gene voula jouer que contre ur 
Humain et los Les rsument des reansaeurs restèrent airs Sare 

a = menosvsrenes 

ge 1 marat un on par fr 
ft 

Nouvelle surprise our La der. 
pire ronde Sargon Hatenditune heure Far de on advera 
fau étais au courant du Ft Qu jouera Some une machine) 
gagna encore par tort 

Le seu de 3 pots sur 7 est on lat are pour Sang 1 te ne sas es responsables des Slasements Elo rangs rene 
ronc en compte ls deux Victaires Ge Sargon par Forfait pour lat 
Aénbue sun ol de puis 
Tests sur Sargon IL She Ba ane de 
Ra nue nn Ann qu Se Sem De ee Te 
DÉtRRRnUe 

ÉEEr ne 

mere 
Léa ere Ru DS 
Re D do Eve 

ph AE 
ÉFtie 
TRES NES 

Jeux sur micro-ordinateurs 

BRUNE MARRE 

LT ame 

ti 
> 

(mt 
D] 
a 
=» 

CY 1 
El 1 CHR 
LENS A À 
sbcderan 

On remarque aisément ue le pros Sao 1 Ti, run Es aceraaton de less! “mime par es ui mac nes, À Téiaon de ep: rs Eu 6 ut Fe see Re pan lo de ee pe arme lgramme 
À 

re 

n 

# 

w 
Ë 

apederen 
‘Trente secondes seulement Purené nées area par over FANS ne minute de rex sut 

à Sagan out résotre se mat 
en 3 coups gramme $. 



Ps, à tout hasard say ur Mat en 4 coupe Les autre 
machines vendue dans le com 
el suisante pour trouver au des» Mae oups à (le 
gramme 6. 

Pen 

FBI. FLE pas, vingt minut 
prés 2 LC 18 
MATE IN à à ic En cie ai À 8 

Bei RCRBS ASBS à C2 Mate CCS 2 CDI Be 
HS NDIDS HECE à DECS Ma 

De même que le demie Le série des» Ces. Challenger 
pis Dame à Ru come Roi et 
Fous + Roi conire R 
Conclusion 
Si Srgon nest pas encore an 

programme cable inquiet 
on me semble tre Le plus art 

ras 0e 1. En tout Gui dl 
Sound prochain ri puisque 

amas du Sinon 1 résit 
surtout dans son rap 
certaimel= pr SU) Par conte, emploi st problématique pu ex amateurs d'éches nt 
Ba passion d'un mere rl ne mt 

Nicolas GIFFARD + 

Eyiclles 
LE BASIC 

AU CŒUR DES MICROPROGESSEURS 

“prix pratiqués à 
LA LIBRAIRIE 
DE L'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE 
6, Boulevard Saint-Germain 
76240 PARIS cedex 05 
pour loute commande joindre le règlement 
po pour un ouvrage 8s0F 
par ouvrage supplémentaire ajouter 1807 



SOCIETE FRANÇAISE D'ETUDES ET DE MICRO-INFORMATIQUE 

SOFREMI 

C'EST 

= un centre De promorion pour L'APL 

= UN CLUB DES UTILISATEURS MCM 

= un ceurRe 0€ rormarion À PL 

= UN SERVICE BUREAU TRAITEMENT DE TEXTE 

= LE DISTRIBUTEUR EXCLUSIF DE MCM 

Sistème MOM 900 

= UN ANIMATEUR: FRANCOIS PRUD'HOMME 

TEL. 7722513 

SOFREMI 6, Rue Paul Bert 92800 PUTEAUX 



Présentation 
du langage APL 

“Nous entamons ic l'examen détaillé des able, suchant que ce qui suit Hu présentation du any 
tés du langage AP dans une optique ue pas une nor APLE roSysèmes 

A'APL dans d'excellents ouvrages que n 
Fourniroms prochainement en référence 
vi 

tapé 

lecteurs peu familier de ce genre de notations. 
{C'est donc à eux que nous avans d'abord pensé 
dans cette série d'exposé 

81e premier race dot êre nous navems travail a au 
ne te de l'hprabet oué des numeriques Pour er à ons & ateur que Le comen de La Var 

que nous disposans um micro-ordimateur A PL. 9,4 Dom de variable ne peut as pératnns suivantes 

is erreur d'est d'ainon 
ue. apérion qu ben entendu Les variables API 

Comme tous Les autres lan 
ge APL avai ur de 
En a a Les constantes APL 

faire a lcieur de Mir-Shs Sr del aime un Jane pen plusieurs Cacsoies 
êtes Vous put es éules qu ot de ssonnassance où d'opérer 8 Les entier 12, 1047.12 FéSiten  értion des nom de un dmeronnement mal, Dans (On notera que le igte moins 



{Une varkble représente nimporte quel type d'objet APL Informatique 
chaine de caractère, tableau 

st surélevé pur rapport a nette names et Le Vecteur MESSAGE | Nous venons de vuir l'ai lon habituel. cer ain de e di en cuit LS qui sont des œrse tion de l'opérateur + mme 
Limuer de l'opérateur » mans» Hs. APL donne bc sr LR. moe de détetmr tle vn 
Que nous verrons us oi La. lé accéder chaque Semen ee. On de que dans ce Gi ue féranes bent dans Le at que Le an voceur CC se Ft pur spé 2 1 ui Somme purs ane moine apart mégrame ion dinde L'excton du | momadique en Ge sc qui 
du nombre ans que l'opérateur lement de AGE Soie ar ue sur Un seul unérane 

ai 

dre Li Le ui AGE (3 Si nous écrivons maintenant 

siorhr AA et 
nette On eu éalemen exe un. ons 7 om érur 
je A RS de Dalierunau merde 

Ên Spelnt au Heu dun seul pérandes, lun pcs avan op 
Ame un Veseur inde Sous PEUT Faire aprés, Le premer 
tupons apérandez. Side ue on vaut 

Les comstumtes caractères. “MESSAGE [2 3 12 13 Sucre les donnés au Sent 
enr aies cons ae MESSAGE E 3 1213 11 Fonérteur sous La forme d'un 

À + enie  AS x 10° 

APE obtient Li réponse bleu à 2 pres à $ col numérique sum consiuéss de in es. 
Fensemble des nes uscsnubles Où VA La are résume uit re armes a asie ui constitue un mouveau Vecteur Or: upérEur mans. 1e ae ee nos Momie TE PA M a ue 
senams de or san Le Ps me grec dymamiquement par La 08 some maimerant ge ua pussent tes a maine de 22 cours du FCLASE 7 Son sont dan es dément Glul uumème ct ag mous ou Gen 
ne des clés GAP es de aurions Leurs PU UT Un . poutair rouer Mueur dom L'opérateur 2 appliqué à abat 
mens et de Les siruclurer June” Plus généralement, les index CLASSE indique qu'il s'agit d'un manière commade pour le tte peuvent Téulier cuvée d'un Hablemde 2e ci de colonnes, en dre Élu dam queen que As bas in 2 Fons 

Ton trouve entre crochets des. # CLASE 7 Les vecteurs reims APL complete Nos apps opéra 
ecteurs cunstiuen a pre su résult de z CLASSE, sure Des LUE Les tableaux ment di as \éseur des die 

APL pour représenter les données à plusieurs 

MER Us En dimensions 
re nn 

Suns de lot CLASSE. Dis Dot exemple Le Féulat est à 
punque Le vecteur 2 $ assade Slmenis Cet double app sation 

Tapérseur nous à donne 
ang de lobe CLASSE. 

Ta figure 2 montre un résumé des mena e des rames our 1 diète Mes tenais 8 
AGE = OT DTERE se DR EenStn es dnbermionn nr Faisons le point. Sr pharma" "20 dune dan du pro | Non comm ms à cn es 7 ET CITE] somme à mr RS Et de ton de cecins ape A Rppconque pour conte eur sûr de Ve Sales, vedeur, ea,  vaceur Le nombre de. 

ments qui le. constitue) nous 
Emplayors opérateur 2 Go) 

Nous nous occunerons de ce nous savons le define ex ep. 
deuxième eus. qui met en feu des rer ace à l'emploi de lomérateue rotor Dhs Complexes, us Ii sous du formes cérentes Lans sui de ces expanés Dour om monadique lu eu Up le moment, cotentons nous du ramde ct a forme dique Leu Neo Piemier ca qui ot ui de Li opérandes) 35° MESSAGE ésaraion 4e dmensins pare" Nous commençons à savoir 
programmeur Ceci va Maus per re, « Fonliomer ne Sue Autrement di Le vecteur AGE tte d'au par l'exemple d'opérateurs APL sachant que 

comprend Téems quisont des une notion fondamentale en AL. premier opérateur cs cui Put 

2 AGE fr) 
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Présentation 
du langage APL 

à rate de expression et que le 
usant es cou St mme 

ATTENTION : quelques débu: 
Lans ré ont parois Led 
re qu 2 APL se he de dre che Nom Ce ant es opère 
Fest eu sels qu ape 
en pariant dela dre Cet règle Sn qui supoime tous Le ro 
lêmes habituels de pronté etre. pére et pourtant cell au 
laquelle tébuche Le plus Taie. em le neo 

Les opérateurs 
salaires 

après nous être étendus sur Fopétaeur 2 en tabon de son 

lente AA Less A LNEL- RS 

DPERATEUR & 

Informatique 

indie Be 
CN EE 

ale EE PETITS Henne 

ape de ob CB) | Dimensions 8 80 [EE 
Sen OA 0) | Pas de dimemion û 
Vas n démens 1 
Mc 2 nes, pcsones 2 
a PAVE » par, nes, pomme] 3 
Tales mutdimensonnel| à. 6 , 

RENE == noavanE DSs6eo0esesccse PRRRPD DD SP >>> 



Présentation Informatique 
du langage APL 

importance pratique, nous allons ion série, pénéilée à des Enpartam dela dre nous ren Se ae end dupe jeu AL controns Fopareur 0 te en Hire varié apple mére À 4 8 à 3 2 rmadque 4 nÿ aps perde ares Note atome ae gone À 0 7 d'éme mas una CS 
l'opérateur 5, qu'APL utilise le donne nous crée un vecteur V: 07} me our sat deus Les éléments du premier vec D 
opérateurs différents suivant leur Sont multiplés avec les ter: 10005115 quon l'ulse en monadique ouen Mes <Otrespondints du second otins Spadque, cc af de Emo de vecteur. Ceci suppose bien es nombre de mots Nous lon Een que es tail Ant lee 10 TRS Sais Tex our en omee. 1 No rues ere l' eur scalaire nous nous comen. POUS lapons par exemple: sua Med ee Ts en de 
1erons pourles autres de es décrire. 145x32"7 que: 1 O V; autrement dit, nous Scene sos dome dun Condnaur nous repos de Mans Su CRC DE Ho menmes LENGTH ERROR medion t La ta ex {Ereur de loneseun. Une excep done un vecteur représentant les ion à sgraer luteei es ailes inus soi: 0 0 1 L'opérateur roi» en mana des jets peuvent être différente 
dique est l'opérateur « Se à condiion que l'un d'eux so um 1, Nous cherchons à conter un 

L'epérateur x 

a LR RE mou Vo ee des vu 
Enemnie out à Ft valable Lente dun se de s De moon RAT dut à À 1 DE SNS A naesemes 

17 Cette exception esttolérablecar “re soit 7\7x7, En exprimant 
1 à ne peut pes Y'avor d'mbgue… QUE €e VetGUr cu à pi DS que 0 7 D ES ON din 

4 ‘veut effectuer à savoir multiplier PAAVONS écrire Lens Don taie Reise es V—O7#2 7 anti ment PE OR EU L Abe me mena DRE LOMEnE 6 ESpan pe nn RER Mere 
384 62 2276 LI2FI0 LÉ, Pour progreser lus Ve, Calle es Ga premier nombre 10. dune présent en Ulead. Ge Pemes à Tone, 

Le fénitat et un veseur de sachant que toute le él dut Nour levons Zaux iférentes pere Er Ra due de mn TE 
a lapétaleur a cron » St rgoue RTS 

vhA À rainemen Vas pour fous 2e123450% 
De même, om applique up due opérer lies U, .…— Nous devons 2 aux nouvelles 

leur asie de» à un lead À pans que no venons de purs dmoroums, on can Des exemples. Eur 
un bleu de même aile 1 Ge Pourbiennous Fmiliarseraves 242+12345 ère ra compas de LEO le pneu de Dr 2 Nous don 
a manpulaon d'autre art vo Voyons maintenant titan Re pes GE de l'opérateur run» en dpude… VU Fo que. Nous trouvons tout Simple L SO expression | . = 
ment La borne Vel multi DOTOITE €. DUIGOU 

D42e212345 

Ex voici soumis à votre sagalté quelques pis problème que vous pourrez toujours ssayer de 
rater à lu main, en attendant de disposer de votre micro APL. Ban courage et rendez-vous dans le prochain numéro de Micro-Systmes pour La solution et pour I suite d'APL avec de nouveaux 
opérateurs. 
LL Soitun veteur À — 10 11 4 L2SE 7 Quet s+ 

es sont ls valeur de À +7 À et dep À 4 D 
2: Donnez en APL les valeurs des racines de 2. Ecrivez l'expression qui donne un vecteur Fan du second gt AN + Bd émet ti, oi qui sont où le rapelle à tangente de l'angle af 

120 - menosvsremes M 1980 



LE MICRO-ORDINATEUR 
DE L'ENSEIGNEMENT 
ET DE LA RECHERCHE 

CES 
ER = 

SX 

la 00 

GROUPE DE CENTRALIENS 
SPÉCIALISE EN 

MICRO-INFORMATIQUE 

= Analyse votre problème. 
(Gestion, stock, facturation, comptabilité) 

= Réalise un programme «sur mesure». 

lante sur le 
micro-ordinateur approprié 

= Organise sa mise en route 
dans votre entreprise. 

= Forme votre personnel 
à l'exploitation du système. 



ENFIN UN VRAI SYSTEME 
D'EXPLOITATION 

POUR MICRO-ORDINATEURS 

TEMPS PARTAGÉ 
téche se 

SÉCURITÉ D'EXPLOITATION 



Introduction à l’étude 
des circuits digitaux 
Les circuits arithmétiques 
Dans note précédent numéro, nous avons tuées principales opérations loiques 

rencontrées dans lesalero-ordinateurs. Mais, ceux-ci peuvent ass effectuer des opérations 
arithmétiqus telles que es additions, Soustractions, multplications ou divisions. 
(Généralement, poura majorité des micropracesseurs seules l'addition et la 

oustration sont à câbles » et font partie intégrante de leurs jeux d'instrctons, 
Les opérations de multiplication et de division se réalisent alors par programme, C'est une 

dualité courant en miere-iformatique : logiciel 
matériel sont complémentaires Les che qu ae sont pas prises en Charge par lun Le sot ar 
F'atre. Le éhofx ésite alors d'un comprom 
uicieux, adopté parles concepteurs de systèmes 
Nous allons done aborder fi, la façon dont 

sont réalisés es cireult arhmétiques en 
détaillant plus partluliërement un ere de base 
aps « demi-additionneur 

Les additionneurs 
ant d'aborder tue de ce SR ea rap ment qe A monte maire? 
Un nombre binaire et consié une tee sien bn Fes) ont a valeur nt 0 où 1 
Le nombre de bi lié care 

ver onu un mot ia, La erande majoré des marre. seu trans mou de BD, 
Lis premiers meoprceteus di ou mot de ie su lement dom Les mropt. san 16 Be commencent à Simposer sure mare 
Les route ques lon tu een Fan que a a seu 
Four cluer don de duos on put poser autant aimer en parle qu'y a dans mo ample ct 

Le stunt de nu en 
Gone 5 purs Tr ape à l'exécution 
RAM eue technique née an grand PT ame dés 

Une autre technique, moins rapide que La précédente conte lier qui seu io add. 
fionneur et à présenter USRENE. 
ment chacun des ls à ajouter aux 
entrées de cet unique adiion: eur 1 Sagi, dans cas, d'un 
adéionneur ère 
Le demi-adéitionneur 

Le cri de a Figure 1 efetue 
lu somme de deux Bts À et B, 
Pal = Le main, 

co 

Nous. appallerons le résultat 
chienu Set la retenue éventuelle. 
ment engendré par ete addition 
LC: (eury ou. Cet étage porte Le nom de demradtionneur ri ne Fini ps compte d'une retenue in 
Hal pouvant provenir de l'a lon des bis de ram fériur 
Cellier prise en come los 
de Fude de l'addiionneur came 
pet Etudions maintenant en détail 
cu éape demadionneur Pour cela éblssons Le de 
vérité donnant La somme $ et a 
retenue , obtenues aprés ation des bis À et B. 

Cette ble de vérité es 

5 
ofe 
1 
n 
ol 

Dans es deux clones de gau- he. iurent es iféretes combi. 
nasons que peuvent prendre Les 
eux entrées À € B 



Deux techniques permettent d'effectuer l'addition de deux 
mots binaires : les additionneurs en parallèle et l'addition: 
neur série 

La rime conne indique La 
valeur de eur Sum $ ex qu ième, la valeur de la recrue 
engendrée pr cet addition a demière ligne mous donne bien” comme réulat S=0 et 

En elfe résultat Set 
sur un seul D retenue prend 
Hleur L 
1+i=1 
Retenue/ Résultat 

Un coup d'ail à la table de vérité nous permet de constat 
que “Saut 1 
quand A = 0 et 8 
S'quand À = 1 et = 

Nous pouvons done écrire que 
S=R.B+AUT 

Tout Je monde renal à lo rateur OÙ exe à étude 
S=ARE 

D'autre pur, toujours à vue de 
là lble ous constatons que Là 
retenue € vaut quand. et seule: 
rent quand, À et E valet L 

Dore, Ro POUVONS Ge Que 
# GE 

Four pou résumer 
SERGE 
EL VE: 

(Ces deux équations nous permet Le d'boutir aù schèmes dun 
der addtonneur de a Figure 2. 

ii dti 

L'additionneur complet 
Le demiadätionneur permet 

uniquement d'eetuer La somme 
Ac deux is soés, Pour addition 
er deux mas baies complet 
Faut nie compte, lorsque lon 
ajout es deux is de rang n, de fa retenue éventuellement éngen. 
ré dors de addition des deux is derangn — 1. Pourle bi de 
Fang cette rte orOnd à 
ane réenue Gtrame dent at Len compte lors de l'addhion de 
Aa. 

co 

8 

a 

a 2 L'état 
Cette retenue emtramts es noté 

ferry nd sr Le schema dela 
figure 3. 

Enubissons maintenant la able 
de vèr de 'addtionneur complet 
Gomme nous l'avons dj Fi lors 

Initiation 

de l'étude de l'étage deaddtion- 

Éeesresta|al 

Ce qui nous donne 
S-REc+r 8€ 
ÉADC+A Ra 

A.b.c+a.5.c 
FAR G+A Be 

Ces deux expressions, après une simplification dont l'étude son 
du cadre de cu are, rous conduisent au schéma de l'add 
Fionneur complet de La figure 4. Nous constatons qu'un addition. 
neur et constitué de deu dei 
addiiomneurs et dune pore OÙ (d'a. ane nouvelle Justhicaion 
de lapelation « demraddition. 
eur 

Bien entendu une étude sim. 
Lure es reuis soustrcteus peut 
re marée La méthode st Len. 
que, schéra d'un saustrateur 
peut Be déduit de sa ue de en 

F4 — Logan di nn comp 



microprocesseurs : les spécialistes 

ce B 



Small 
Business 

Ssstem 

Le confort d’un système évolué: SBS 8000 
218 CHIFFRES SIGNIFICATIFS, grâce à son BASIC étendu (24 K de ROM au tal Extramement pr Giaux pour la comprablhté at les calcus acier 
 ÉLAVIER FRANÇAIS (en option avec touches de fonctions programmables, permettant aux person 

nes non apéelaliécs d'uller l'appareil ane pro Bième « POSSIBILITES GRAPHIQUES INTERESSANTES {128 1 36) Mstogrammes et cour our évran « MÉMOIRE STRUCTURES EN PAGES, Plusieurs 
programmes peuvent résider en memaire + MUËTIPROGRAMMATION EN OPTION, SYSTEME: MULTI CLAVIERS. Permet par oxempie, eat des factures tout en conauiant le sto8k «CARTES INTERFACES RS 232 ou IEEE 499, pour 1 Falson 00 den pérphénques dm gro arialeur où 
plusieurs SES 8000 entre ou. + OPTION GPM. Compilateurs GOBOL. PASCAL. PL 1 

Floppy 8” “compatibles EM imprimantes 
Disques durs. 

25, rue des Mathurins, 
78008 PARIS. Tèl. 265,42.62. Télex 280 400 

UN SYSTEME COMPLET 32 K RAM UTILISATEUR, 
2 FLOPPY-DISQUES 2 x 184 K,UNE IMPRIMANTE 80 CO 
LONNES 125 ex 

24800 

PROGRAMMI NIBLES 
GESTION DE STOGKS et FACTURATION, 
PAIE, GESTION DE TRÉSORERIE 



Le compte est bon 

LISTING DU PROGRAMME 

A La suite de Ia fameuse émission de télé viston 
a Des chiffres et des lettres», plusieurs éditeurs 
nt commercialisé leur propre adaptation sous 
forme de boîte de jeu. Très pratique pour 
entrainer en famille, cete solution est un peu 
incomplète carla pas d'arbitre pour indiquer 
ls fautes commises, et Te mellleur réSutat qu'il 
peut être possible d'obtenir. 

Nous vous proposons Ici une version du 
à Compte est bon » qui enchantera es fanatiques 
du calcul mental, L'ordinateur joue Le rôle de 
l'arbitre et fournit à chaque manche la solution: 
optimale. 

Les règles du jeu 
Lors d'une pare. deux person 

es a minima Same te 
rater ser are 

Six mumbres sont tirés au Pur, is que le Fu à roue 
er Let joueurs dent flans, 2 combinant Les sx nombres ave 
les quatre opérateurs d'addiuon. de soustraction, de multiplication 
1 de division, d'atmdre le ru. 
fat où, tout au mans. de sen 
approcher Le pus posible Le 

joueur le plus proche du résultat 
reçoit à pois Sa tauve Le 
résultat exe. reçoit alors Epoints 
Ras cu ee: Les 

six nombres us. 
ENG 2 Leréuars aire 
CE 
2 LE gps ge eu pe 
PRE Mb 
= Le deuxième joueur (10 4 3) 
PÉPARE PET 

MICROSYSTEMES = 127 



Le miero-ordinateur est ici l'arbitre, et fournit à chaque 
manche La solution optimale 

Dans ce ess le second joueur 
gagne ais use ee 

{Une parte se déroule en doure 
man SUR ENIS 1L Sarane 
Et cut qu italie Le Pa ram umbre de pains, 

Le programme 
L'ordirateur qui joue Le rêle de 

lab, ot charme de rer les 
nombres au masard- lacher 
denresotrer Les fépomes des 
joueurs. et de tenir à jour Leur mp de pois, dot aus 
Serena 
Chase de cs phases cr. 

pond de sai du programme. ue nous ans amas 

Les régle a jeu sont rappels 
en débui de programme. deu ie 00 à a ge 

Puis, pour une présentation 
saréble sur l'écran. es noms des Deus so sms Les 0 à 
sir 

Les lignes 260 à 280 feet 
La me à 20 du tt de Grue 
Joueur as que du nombre de aps joues 

Le ras au sort de La ip 290 
ésiane joueur qui commence 

© Le coms 
du programme 
La ie 330 appelle à ur sous. 

programme ph en 1010 qui 
Lénère Less ombres ee ru 

Ain de lier aux joueurs le 
Lemps de NME, nous avons Sjoute. des les 340 à 30, une 
nucle d'aete d'une mile et demie. 

Ia valeur 100 de La hgne 350 devra être corrigée pour core 
andre sur chaque aprrel à ne Pause de une ses, 
"Aux ane 3104 398 MI et M2 continent e numéro du joueur 

qui répond en premier. «le mére de en adversaire Le de 
128 MCROSYSTEMES 

CHRS Meorespand à sonner 
four eux qui déposent ur eur 
érial al de sale La in du 
li de réexion 

Puis, des lenes 400 à A0. réponses es ur Sont exam 
des Sie rem Jrucur à ou ue répome exacte. 1 rage 
pots togkés da Late 2. le deanième Ju 0 Pa à 
mer san, 

Bar contre, SL annonce an 
compte diférent du rsutt, La Féponse du deuxième joueur est 
aussi euminée. Lumème pat var trouve une réponse exacte. 
is ce age pin sinon 
le oueur Le pl proche du ru 
sagne à ait 

Le numéro du joueur enpmant et oc dans ML, son or St 
ms à jour S aucun Joueur na Louve de bonne Re. AS 
l'ordinateur propose eme ve 'sous-programme 2010 lire 
Si 

Au lignes 880 10e Lots 
pates som fes enombre de 
Evups joués est Imorémenté et à 
ar comiaue Un que dure oups ne sont as at 

elann 
du programme 
Laiihage du joueur gagnant 

serie lignes 620 à TO Ton répond oui à la question 
ave aux es 0000 à OU me nouvalle parte peut alors #ecome 

Le misroandiateur fibrique an un premier tes lexprese 
on complète, pour suite ne pro 
oser au jours que es nombres 
Qui composent 

Resardons_maimenant_ com. 
mem So engendrs les nombres 
aipuler as que Le Plat à 
Obtenir igres 1000 à 14) Grâce 
À fomeon RAD (Random 
hasard un nombre autorise (1. 20-25. 10e un numéro orres. 

Jeux sur miero-ordinateurs 

pond à une des quatre opère 
Fam sont chois 

Ce nombre est rangé dans La 
varie Cet ce de opération 
Ans varie Pour qe op ation SU passible, PUSIEUS 
amtions doit re vérifie 
(8 Le teur do re post te 
pas dépasser 1000 18 Le résultent Eure un nombre 
18 Un ne do pas aivser où mt 
Blerpar 1 Lorsque ous Les nombres sont 
chose, Ru sta Ps 
es sx nombres sont ais dans Le Lébleu D par ordre crosse pour 
ne pas Courir dinde vaux 
Jus PU sont as 
A a Fin dune manche. lorsque aucun des joueurs ma trouve de Suron exacte Le programme po. 

use La Sienne Four cela Le ombres Son fs ave leurs 
opérer repond € de 
paremhéses son Isere devant 1 mulihetons et Les divin 
Chacun peut Le corse: ae 
Some thon 

Modifications 
possibles 

Le nombre des joueurs st Fhé"à" deux, mis Vous pouvez ue un nombre pus impor 
am de purticants. fut à ce 
moment autres lignes Faisant ere Le rouveux Joue 
Aux enr correspondants or. 
ue le programme derurde eur Sms, lus répoñses, 81 QU 
els réuias 

De plus. l parie peut être allongée où racer 6 utors 
Sancun nombre de oups ferent 
our variable U à en 6 

Ce pet jeu permettra à chacun ee dure our en Bonn 
Un bon entrainement pour feurer onorablement lors de 'emisson 
évite quotidienne 

M EYMARD-DUVERNAN 
Midi 1990 



SD 
étude, recherche, création, 
hard et soft, mini-micro.. | 

| Nous réalisons actuellement sur un système “clefs en mai 
des installations répondant à des besoins 

aussi spécifiquement différents les uns des autres 
que peuvent l'être, par exemple, 

ceux d'un Institut de Beauté ou d'un cabinet d’Assurances.. 
et nous avons effectué une grande première” 

avec le système vidéodisque Thomson géré par ordinateur H.P. 1000 
réalisé pour l'Agence de Voyages CLUB ESPACE. 

INFORMATIQUE SYSTEME SERVICE E 

SIEMENS 

Fanas de la micro-informatique, 
réjouissez-vous ! 
Voici le micro-ordinateur complet 
le plus économique du marché: 
le PC 100 de Siemens 
L'appareil est livré prêt à fonctionner en BASIC. 
Les utilisations sont particulièrement variées : 
enseignement, géstion, commande de processus, 
ordinateur domestique, jeux. 
En outre, les manuels d'utilisation sont en français. 
Dozumentation etlist des distributeurs 
sur simple demande à Siemens SA, 
Monsieur Caron, tôl. 820 61 20 - poste 2829, - 
Siemens SA -B.P. 109 -83208 St-Denis cedex 1. PC 100 de Siemens 
Siemens 
la micro-informatique personnalisée à la portée de tous. 



votre avenir 
CLSC ETS 

l'informatique 

si vous êtes du niveau 
BEP électronique - BTS -IUT. 
si vous avez le goût de la technique 
informatique et de la relation-clientèle 

L'INSTITUT SUPERIEUR 
DE TECHNOLOGIE 

| INFORMATIQUE 
| 

technicien de 
MAINTENANCE 

| de haut niveau en 6 mois 
| (soit 720h) 

M PLACEMENT assuré en fin de stage. 
sion surRW 

(D 37873.22. 

Pour us 

1090 
180 

aumenTaTION 

MEMOIRES EPROM 

PROGRAMMATION et DUPLICATION 

ETUDE et REALISATION de VOS SYSTEMES. 

LOCATION de MATERIEL 



MISCE MICRO INFORMATIQUE, 
SYSTEMES ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES. 

36, avenue de Saint-Cloud - 78000 Versailles 950.27.59 

Vend micro-ordinateur, microprocesseur, composant aux amateurs et professionnels 

APRLE + PET KML DAIM 65 | PROMOTION SINGLAIR 
Matériel APPLE 1 disponible: si ve F 

SIEMENS 

Choisissez votre carte! 

Fanas de la micro-informatique, Siemens vous 
propose un concept souple de 28 cartes 
différentes avec convertisseur AD, DA, Isolation 
opto, DMA et extension quasi illimitée. De plus, 
les manuels d'utilisation sont en français. 
Documentation et liste des distributeurs sur 
simple demande à Siemens S À. 
Monsieur Caron. él. 820 81 20 - poste 2829. 

Siemens SA. -B.P. 109 - 99208 St-Denis cedex Carte SP de Siemens 

Siemens : 
la micro-informatique personnalisée à la portée de tous. 
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Transcom propose 
également. 



_ Formation continue à la micro-informatique 

Nous proposons 3 possibilités : 
1 due chien 1 Sage de semaine 1 Sage de jou dgutes mere omatiqe mean à 

M l'informatique douce ": 

SIEMENS 

Développez vos systèmes! 

Fanas de la microrinformatique, développez avec Siemens vos il 
systèmes micro-processeurs simples. Et nos manuels 
d'utlisation sont en français. Documentation et liste des. 
distributeurs sur simple demande à Siemens SA 
Monsieur Caron, tél. 820 81 20 - poste 2829, 

Siemens SA -B.P, 109 -92203 St-Denis cedex 1 MOGS/SKG 85 de Siemens 

Siemens : 
la micro-informatique personnalisée à la portée de tous. 
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‘8 5 modèles célyrant cfféren 
tensions (2 5-5, + 12 
pour des courants 
Allen Jusauà VO ampéres 

Filtres antiparasites 
secteur 
© 4 modèles de 0,5 à 4 ampères. 

12 

Bloc de secours 
250 VA 

Ciri 
fee 

s imprimés 

e du prototype à la grande sône 
des pri étudia 

© études de myiars 

av 

‘e réalisation de schémas techniques 
notices, dossier 

Transformateurs 
plus de 150 modèles 
de 18 à 500 VA 

modèles spéciaux sur demande 
‘8 sais à air ou à 
© prix compétitifs 
‘e iranstos pour jeux da lumière 

Catalogue sur demande à 

RECHEREHONS 
DISTRIBUTEURS 

circé 
Zi. Route de Challes 
72180 Le Grand Lucé 
TA: AI 27-94-86 

son par vernis lasse B 

Des imprimantes 
à la carte... 

Vous étes OEM ou utilisateur final, vous avez 
Besoin d'imprimantes alphanumériques 
48 colonnes sur papier ordinaire de 88 mur 
de large, Nous pouvons vous offrir 

ie mécanisme 
d'impression seul 
à charge pour 

+] vous de réal 

fout on 24 Ve). Op réenrouleur de 1e longue durée ésenigen à plat 

notre kit IM18K 
comportant un 
mécaniame LRC 
740, notre carte 
de contrôle TE) 

notre transfo 
lestensionsutles. 
installer ces élér 
les relier entre aux 

imprimante prôte 
à l'emploi PIE 

sur table 
tnermotor- RS 2320 ou parallle 

polé dan 
mé. Entrée sé 



ETUDE ———————, 
CREATION 

IFFUSION 
DE LOGICIELS 

UN MICRO-ORDINATEUR À DES LIMITES 

NOS LOGICIELS REPOUSSENT CES LIMITES 

SIEMENS 

Faites vos programmes! 

Fanas de la micro-informatique, Siemens F 
a développé l'ECB 85, 
une carte avec programmateur de PROM. 
Ce mini système est orienté langage machine 8085, 
Étles manuels d'utilisation sont en français. 
Documentation et ste des distributeurs sur simple 
demande à Siemens SA 
Mensieur Caron, él. 820 8 20 - poste 2829, 

Siemens SA - B.P. 109 93208 St-Denis cedex 1. Carte ECB 85 de Siemens 

nformatique personnalisée à la portée de tous. 
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PENTA 16 

[TÉLÉPHONEZ ou ÉCRIVEZ 

PENTA 13 x: 
PENTA 16 78016 PARIS. TA, 52.23.16 
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microordinateur PET 2001 

um saui cotiret 

proceeneurera un por de &llgnes SASOF INT} 

lecteur enregistreur de cassette extérieur pour Pe M 2016 612082 ABDF (WT) 

microordinateur CBM 3016/3032 

6980 Lu 
BASF (TI 

unité de double floppy CBM 3040 

Bas0F (HT) 

imprimante CBM 3022 

ce 960€ TI 

87. RUE DE L'ABBE GROULT 
78015 PARIS PROCEP TEL: 53228 19 + 
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Errata 
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La machine meriant pus de temps LE 
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Le 

né CETTE 

matériels de développement 

Cet oem ip MEXSEKOM 

MOTOROLA 
Semiconducteurs @ 

Care d'évasion 

moe V0. 

S.C.A.LB. offre 
+ 2 laboratoires d'applications à la 
Gécposiion de la clenéle avec des ingénieurs 
compéents prts à Vous accueil où 

un stock important de composants, 
cars el systèmes de dévoloogement 

National 
Semiconductor 

matériels de développement 

(Cas au fomat S8C 80° potence rm « massane, 

+ la Ivraison sous 48 heures de jstèmes de développement testés 
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+ un servis de documentaior 
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une assistance totale 
pour l'étude et la réalisation 
de vos systèmes 
à micro-crdinateurs 
les équipements d'aide aux 
développements les pus complets du marché 

@MOSTEK mn] % n 

matériels de développement … Le srsième de déweionpement " Canes mier-ordinateurs 

y ANALOG Familes de 
Eh DEVICES 34 =. 
ET matériels de conversion 

sv 
2 © 
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VOTRE SYSTEME 6800 
SOUS TEST 
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informatique 75020 Paris 

Tél:37948.51 - Télex 240 645 F 



L'art de bien 
programmer en 
BASIC 

ourguoi des régles! La réponse 
es ample pour Sri de metleurs 
Prugrammes Perdant des année es rdnagrammes Cent const EXphe 
uer les programmes mais est cat out Mi qu'ils re sont guère ut 
es. Par game le ter 
réplce La tracts au Pon endroit 
programme lu-rème 2 son pl prolunde due 
serre de DE lle er. metent d'approcher La programme 

ASIE ne peut humnétement être appelé aneage Structure ras un pro 
rame en dut peut dre Le debut 
A Fexauton ver 1 Sirueturation: 
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come 

non 1980 
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meroproceseu le Moon MC 
BAD CEFCIS OO! et Far 1 
Dr 

Les cinquième et sixième <hapt Ar sm es hu import 
ent des lusom externes de ro. 
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snvent Le moyens de develape 
ment du Wet 
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D ph mas 

«SUPER MAP » : 
Un répertoire des 
routines du TRS 80 

Super Map est un ouvrage ét 
par Socle Fuller Sotaare aux Ftus.Uns. apporte ure documen 
Labo très he des ROM du TRS) 
niveau 2 Plus de 1200 adresses » 
Sont répertoriées. Par exemple, dans in programme en assembleur, un 
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BASIC CLS, Coti-dre lee. 
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Gramhe 16. b Aristide-Briand, 93100 Mon 
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Ta: ASSIS. 
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À ormatun coniue, La mation longue (2 moi 
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{800 FF pour es l'M) 
Ecole Nationale Supérieure des 

Stage à Dijon: 
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SUFCOR, Universite de Dijon 
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(culture meroorinateurs, 
BASIC) 1214 ma 1080. 
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MACRO SYSTÈMES 

Deux cours 
de formation personnelle 

Déjà bien connue des amateurs 
lectniens ar les rumbreu Hs dès a me Het 
proie deux er de program Fin destinés aux autodidates. Le eme et ne tatin au nie BASIC. Le second à lassembleut 
EU 
Le ours de BASIC 
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rte du Eee L'étudiant 
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Fins et cet de petit extecex 
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Flers anche Are d'exc 
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au se er pa es NES SU 
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ques x LS concgpl les à a pur 
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Vent êue accomples sur r'mporte 
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Fort 270 x 290 mm. 
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L’ INFORMATIQUE PROFESSIONNELLE 
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SYSTEME X1: un matéri 
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fiable, d'utilisation aise, 

APPLICATIONS 

| SERVICE CLIENTELE 
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SETEC INFORMATIQUE 
FILIALE DU GROUPE SETEC —_ 

LE MICRO-SYSTEME (mou. 
PROFESSIONNEL =D 

que vous recherchez Em 

exemple de 
x un micro orcie la ci pou ordinateur où in clavier prafessionr 

SETÉG INFORMATIQUE. € est 1 ja réalisation de sy 

Ë Lt SERVICE - 
Un concept nouveau 1 = 

SAC inSAe MAC 
RE APRÈS-VENTE 

ETUDES SERIE 1000 EUREP 
ANALYSES SERIE 2000 EULOG 
CAHIER DES CHARGES SERIE 3000 AUDE DRSTALATON  ayereue & SERVICE «PLUS» PLAN DE FINANCEMENT AVS GONPLE 1000 

DÉS G600o HT fn" 
JAXTON INFORMATIQUE SA IMS INTERNATIONAL MARKETING SERVICE 
La Levratte 18 1260 Nyon/Suisse Rue de Vintimile 22 76009 Paris/France TAL-O22/81 7722 Tiex 289 198 1CCU CH Ti 52640 Télex 640282 



MICRO SYSTEME 

Une exposition ven, en outre, ous épaule sur le Se spéitions éciniques sont 
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ns es eau de a Casemate place Intte RS 232 C 110-7600 Pau Sim Laurent une cxpoaton our le Intecolor RAM 16 K à 32 K Vème lame a ve en France L'imesoor 

“Quelauss miero-ordimteurs pere 
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Miero-ordinateur 
«Système O7 » 

Cet rdinaeur lise le miropro- 
esseur 240 M) supporte en 
A un proceseur anhméique 

11 peut être Equipé de EAR de 
mémoire et uit RQ à que 
16 del Mais eue Ltée U dipose de 2er. 
Faces HS 2 1 une mage Ce 
Arènes por ne imprimante Fe de aa iaineles 1e ist OT st équipe d'un mer Asar de BUS aù Sun à Mal. 
Ê 
1 ssstème utile CJPM comme he explain. es programe mable en. BASIC. FORTRAN 
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Testeur/duplicateur 
d'EPROM'S 
OA (Over Advance Engins: rinlreprésent pur Miro annonce 

lemme d'un programe 
muaieur, Testeur” Duplieateur 
S'ÉPROM Ploté par un. mieroprocesseur 

permet 4 une simole ct sur a tou 
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Dane Qu do dune dar à Dr on En FR ar me a oi 
Vous aussi, amateurs passionnés qui possédez un microordinateur, DEVENEZ AUTEUR DE PROGRAMMES 1 
AUS POURRA SE CONSTITUER, GRACE À VOUS PEUTETRE, LA PLUS GRANDE PROGRAMMATHEQUE FRANCOPHONE 
PROGRAMMES DOMESTIQUES 
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CARACTÉRISTIQUES FIABILITÉ 
2 64 à 512Koctets de mémaire | CROMENCO a êlé classé 

Centrale 
14.4 M octets sur disques souples 
8 10à 20M octeïs sur disques rigides 
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avec les développements futurs 

GALLUS 
Data Systems 
rue Euler 008 PARIS 



UN BEST SELLER 

MONDIAL 
Todnay zaks 
pierre le beux 



le B.A BA 
du BASIC 

ArrroucTun as D 

leurs des mes person. nn el à donné où BASIC UN mére xp. nombreux exeroces praques. D denlement ta dar Ce Ie dappronssmge drect por e Protssage er son camera CE pratque compote des exercices de See Pheeimaneee DRE ro Ile de pannes Le rt aa qe les verse ce EmrGce omété chosen tenant comphe Fi som diposbes nu teen Dre pélagemue dde laure Se de mirobrirteur Un le om. 1 sur le Pan cs gpatonS cotes Pt progresai el pédagogique pour Fap.… Æ00page SF TTCRÉ PEU pe BASE HT Et 
| INFORMATION / COMMANDE DEmaermoles res ans: C1 semaines PE ON 3 np PB 02 

le: 950F 234167428207. | DEmoyermoivaie calque daté 

ENVOYER À SYBEX 18, PLANCHAT «75020 PARIS TA 3703275 



Micro Electronique - Micro Informatique 

ELEMENTS ESSENTIELS DE ti TECHNIQUES LeLecrr OO Er D ALES arraux se seau Dont pan GS Re 
* LE 8asiC rip PAR LA PRATIQUE en 

pres, A OOMER Gran ME Me 

ÉDITIONS TECHNIQUES ET 
SCIENTIFIQUES FRANÇAISES 

2 à 12, ru8 de Bellevue 75240 Paie Cedex 19 
recmQue Pace ra San LEXIQUE THITATON ALR ar on 2 MIGROPROCESSEURS 
MICROIMFORMATIQUE pen FE 
LE MICROPROGESSEUR P.MELUSSON 

MREAUZ  PRX:2F | INTRODUCTION AUX MICROORDINATEURS pe INDIVIDUELS ET PROFESSIONNELS 
ianaon aux ZAR (SV) 

LEMICROPROGESSEUR à 
LE HaRDsOFT | 

ou la PRATIQUE des 
MICROPROCESSEURS 

M OUANMNE et. POUSSIN Les 

MVEAUR  PRRIGIE 
NIVEAU 2 

PROGRAMMATION DU 6602 
FL ZAKS (SYBEX) 

A eee Eau rater 
ere ds Dante, 7580 Pais Gad 9 MER: nie pété 



EONEACTEZ NOUS! Ta 6 

Arms nr dément x 

ee Ste 

Li 

mer 

MARSEILLE 
EUROPE ÉLECTRONIQUE 

APPLICATIONS INDUSTRIELLES - LABORATOIRES - FORMATION 

UT 

ET 

Te D 277 F 

DENT TE 

Tél (8 SATBIB - 
ouvert 9h20 12n 0er de 14 

EUROPE ÉLECTRONIQUE 
2 rue Chäteauredon. 13001 Marsale 

x 430 227 F 

Caen Comp Sens 
es tribus exclusivement 

»._ Saari 

POUR VOTRE 

Processeur spécialisé pour les opérations arithmétiques 
sur 32 bits, format fixe ou flottant. RE: 7811 8 

Intertacs d'ordinateur APPLE Have le bus IEEE488 
d'instrumentation Réf. 7490 À 
ET TOUJOURS POUR APPLE N°: CARTE PROM, 
TTINER PROGRAMMABLE, CARTES SERIE SYNCHRONE & ASYNCHAONE, INTERFACE PIA eue 
À app que pote de Apte Compte 
Safi -2, lien MALVESIN - 92400 COURBEVOIE 



1" SOCIETE DE FRANCHISE 
100% FRANÇAISE 

{Secteur mini/micro Ordinateurs) 
RECHERCHE 

des revendeurs entreprenants 
pour se joindre à la chaine 

LA MICRO- INFORMATIQUE 
TRIANGLE Informatique 

chaine en constitution sur l'hexagone 
régionalement limitée. 

‘rs inalté ce eine exBonsion, dons 

Et sg pr ap pb SE réquire 0 échelon 
LES AVANTAGES DE LA FRANCHISE? | 
* Une eslone ligue mire 

nee as Re an 
LA PHILOSOPHE COMMERCIALE matique 

« Dliron toute mcépendonce de mare un Ho des ogiciels standards aps 
toute la documentation mier de casa ane fe un service permanent isfoction grandissante une clentéle diverse. 

Une plcln face de SAV D concert 
À QUI S'ADRESSE LA SOGIETE DE FRANCHISE 7 

care TOUS, 

| vom 
vue cr 
ps à cac 

et 12H a matin rene nd UNE 
PROVENCE SYSTEM » 74 rue Sainte - 12007 MARSEILLE | ‘ui 1 



Formule «ce» 

RER ETS 

LE ee 

See mener Ge 

es 
ma RSR Pr BU F Far 

ESS mn, ttes 

PE + mi am 

En 

Don er CS 

es 

rennes 

no 

0 270 

MICROSVSTEMES — 172 



Rs dora 

. Lu SRE 

Programmes 
Achats ne 

Fo RE VAE Fee 

Sois Fe 

eommnisene Some 

EE ane d'entente 

SRE Ps nn pe 

Petites Annonces 
Excusvementrnenbes aux prieur ns pattes annon EE paies EpaeerousLo to Ge 

er 

Clubs 

M han 1980 



Rerenn Etats SR annrent 
a en Dons qe ne ER os 

RÉ CUT manettes RIRE 
Sedan MomeNeNes Denns Mans 
ch ane L200 dome RE da MS 68 Ég nrrnes 

ÉST S ES 
le UN Up os La 

ÉSrSEn See OU RM Re rene rem en 

PE es Ségraens MMONÉRM ARR quo min cn or. 

Divers Fan re MR te 

DR Se SR rene 
SR FPS Ge OS (OUT gone 

LOTESRSS Rennes One mer af csientene VUE 
Re ares HE es He 



OURDINAT 
micro et mini-ordinateurs 
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GENERAL COMPUTER" 
Revendeurs photo. ciné. son. électronique. sociétés de soit. passionnés de microintor: 
melique, cetle annonce est pour vous, 

GENERAL COMPUTER recherche des  conces- 
sionnaires dans les principales villes Françaises 

Les avantages à être Concessionnaire GENERAL COMPUTER 
1 — Une publicité nationale, nos pages vous ont plus ? GENERAL COMPUTER. ce sera 

peut-être vous, dans votre propre ville 
L'Assist ERAL COMPUTER : L'expérience d'un spécialiste 

— La puissance d'achat d'un groupement national 
| Contactez-nous : GENERAL COMPUTER 

N Lscrvice conNcEssIONNAIRES - 73, Rue de Ctichy, 75009 Paris | P* 
EXCLUSIVEMENT RÉSERVÉ AUX REVENDEURS ET OEM 

COMPUTERSTOCK : LE CASH AND CARRY DE LA MICROINFORMATIQUE 
| ve cites plus non à um client sur simple appel téléphonique. COMPUTERSTOCK vous | informers des disponbiités et des tarte 

MICROOROINATEURS IMPRIMANTES LIBRAIRIE REVUES MOTEURS MNTÉRALES PAPIER par ANT AEbEIS TELPROIECTEURS PROÉRAAMES AUBA ée FLOPAES COPOSANTS surrorr RENE rIauEs 
COMPUTERSTOCK est exclusivement reservé aux revendeurs et SSI (Sociétés de 
Services en Informatique) 
COMPUTERSTOCK permet de vous dépanner ponctuellement car il vend à l'unité 

EXPÉDITIONS CONTRE REMBOURSEMENT DANS TOUTE LA FRANCE 
contactez M. ALAIN au (6) 1 874.57.25 

EN VUE DE L'IMPLANTATION DU CENTRE GEANT GENERAL COMPUTER À PARIS N° 

GENERAL COMPUTER recherche 
4 CONSEILLERS EN MICROINFORMATIQUE 

et du devoir envers le client 
1: PARIS 

Adresser exclusivement par letre + CV, Photo. Prétetions à 
GENERAL COMPUTER 7z, rue de clichy - 75009 Paris 
NOTRE DISCRÉTION SERA ABSOLUE SUR LES CANDIDATURES 

Passionnés comme nous, sympathiques, sens du contat 
Expérience souhaitée - Lieu de trav 
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Abonnement 
Pour vous sbonner à MICRO: SYSTÈMES, vases rave carte Gsbomemant MICRO SYSTÈMES os pour 

fout ce que Re meroumormataus 
out eonitiuer de nouveau Four 

le manquez plus vobe rendez voutavec HERO SYSTÈMES Abo 

Carte à joindre au règlement et à adresser à 
MICRO-SYSTÈMES. 

Service des abonnements. 
2 à 12, rue de Bellevue 

78940 Paris Gedex 19 - France 
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locASYEr 
DISTRIBUTEUR NORTH-STAR 

33 BIS, RUE DE MOSCOU, 76008 PARIS - TÉL 522.70.50 
RECHERCHONS REVENDEURS SUR LA PROVINCE 

Systèmes complets de gestion avec logici 
Ordinateur Horizon de NORTH-STAR 
Terminaux SOROC 
Imprimantes ANADEX, TEXAS INSTRUMENTS 
configuration de base C2 KI avec  diskettos 
800 et viau à partir de 24 50000 F 
Prix OEM aur demande 
Logiciel: NORTH-STAR BASIC 10,12, 14 Digits 
PM C-BASIC 
Produits Misro-Pro traitement de textes, 
WORDMASTER, WORD STAR, TEX WRITER 
SUPER SORT LH. 
Praduits LOCASYST, gestion, comptabilité, 
sois. 

MOQUE INFORMATIQUE 

STÉMES SPRCIAUX POUR CÉODÈTES 

MIDL MICRO INFORMATIQUE 

NORD MICRO-SYSTÈMES 



LA PARTIE DE CARTES. 

P 4 Celdis 
a les cartes iSBC Intel 
en main. 

En distibugnt aussi les cartes SBC, 
Celdis vous fait gagner du temps. 

Distibufeur complet des systèmes OEM Intel, 
vous n'avez plus qu'un interlocuteur 

& appeler quel que sait voire problème 
la distribution des cartes iSBC Intel est faite 

avec les méthodes ef l'eicacité Celdis: 
personnel qualifié - stocks importants 

Iivroison ponctuelle - assistance lechnique. cons 

toujours plus 


